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Paral lel-conversie met traclChold's
Krijgt Ei nstei n gel ijk?

buis-d isplays i n voertuigen
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YEw

DE AilAIYilIIO REKORDERI
YEW maakt al jaren perfekte rekorders. Nu hebben ze er een won-
deÈaarlijk front-end aangeknoopt. Even perfekt!Het resultaat is
de 3655 anflwi.ng rekorderdie ukunt gebruiken als datalogger,
transientrekorder en FFT-analyzer.oo-k kunt u tal van rekeí"kun-
dige bewerkingen loslaten op de binnenkomende
signalen en die veruolgens in vier kleuren uitprinten.
o Drie verschillende meettechnieken:

I . Memory mode.(signalen met hoge frekwentiekompo_
nenten),2. Real-time mode (kontinu venverken u- iignul"n
met lage frekwentiekomponenten),8. FFT mode als optie.

o simultaan meten op vier kanalen (íéder kanaal heeft een eigen
AD-konverter).

o 14 Bit resolutie, maximaal32k-woordengeheugen per kanaal.

KONINGENM
koperwerf 3-0, postbus 43220, 2s04 AE den haag, telefoÀ 070 _ z I 0 I 0 I *

- I

Mi-I MODEL3655 ANALYZING RECORDER
@uq§tNEffi
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Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie oÍ bel rn","", ,r",
onze aÍdeling lnstrumentatie, telefoon 070-2101 01.

Naam :- __-

Aldeling : 
--Adres : _-

Postkode:- Plaats

Telefoon: 

-

In open envelop opsturen naar Koning en tÀ-
antwoordnr. 764, 2500 W DEN FIÀAG. Een postzegel is niet nodig.
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5 april 1985
33e jaargang

Kt uwer rechn iscn" r,,lllnn?i,?f,iï
Postbus 23. 7400 GA Deventer

Teleloon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

VeÍschijnt 21 x get )aar
Redactie:

e i no,"o".l"!ïffi :illï'il:!"ï::
Redactie-assisrenri Met. D. *""r* ,ouio$ Yrfií

N Baaijens, *. 
"r""llï1"#"'llïffi,ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,

ir. F. H. J. F. Janssen,
drs. W. D. M, Janssen, L. P. de Jong, M. Jungeíing,
G. Kooren, J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leydens,

ing. Th. C. LoÍ, H. R. E. van Maanen, E. H. Nordholt,
W. OlthoÍí, ing. Th. W. Polet, drs. F. M. Schimmel,

F. A. S. sre rre n b*s, J. ?,:l"jfr",Ïl 
^' 

f; 3fl iiÏ :

B. van Wierst, D. Winia.

A. anri c N ev\,:ïl§S:ii#ï1,ö:
dr. W. Baier (Duitsland), K. Burton (VS), B. Dance

o o" n..oon' 
tË3fl 

Ëïl}i';"ï?tfirï,$l
W. Roth (Duitsland),

L. J. Magid (VS), H. Saeys (Belgiè), M. Verstrepen (België)

Advertentiès:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig
onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter GriÍÍie van de

ArÍondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnementen en losse nummets
Jaarabonnement: Nederland Í 103,01 (incl. BTW)

België F 1850 (incl. BTW)

Losse nummers: *".3.ïHÍ??:uBi i3iïïïii
België F 140 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari Vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnementen

Beëindiging abonnement kan uitsruitend schriftelilk
gescltreden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderjaar, nadien vindt automatisch verlenging plaats.
TelèÍoonnummers

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

Verantwoorde I ij k r,rn"r"r roor 88,'nÏtnl
D. Apers, EeuMeestlaan 138, 2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tet.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelilk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auleursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschriÍt wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welke wijze ook is
verboden." 3 1985

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij of krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren le innen ot daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar staluten en reglemenlen

\í-7 , ""ïïï:'.""::::ïïï"::ïl;
l4'*vanri 
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De omslagfoto:
De Digiscope 8612 van de Oostenrijkse Ía-
brikant Trace behoort tot de nieuwste gene-
ratie geheugenoscilloscopen. De scoop
biedt een aantal unieke eigenschappen als
kleurenweergave, programmeerbaarheid,
opslag op geheugenschijí en mathema-
tische bewerkingen. (Zie ook pag. 16 e.v.).
(Foto: Trace Elektronische Geràte GmbH)

Parall+l-@r\fsé !r:cl lr{rr'.,1_c' c :
|írist irlí*rr !le, _h.

lieelf, L,s.drsf)rilsif; &rrdrlrr)

ACN'EE[,
Zakennieuws .

AIGEIIIEEN
Einstein's algemene relativiteitstheorie getoetst .

UEETTECEilIET
Kleurrijke digitale geheugenoscilloscoop

TAIACTIEII}EBS
0ptimale parallel-c0nversie door track/hold's
Hall-eÍÍect heeÍt veel gezichteí .

Onderzoek aan galliumarsenide: een overzicht.

Beeldbuisdisplays in voertuigen
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printed circuit board assemblage
handmatig
semi-automatisch
vol-automatisch
met behulp van de

volgende machines:

NC gestuurde boormachines. Excellon
sequencers, Universal
automatic inserters, Universal
dip-inserters, Ami-star
golfsoldeerbad

automatische testeenheden
op H.P. basis
eindassemblage
engineeringsondersteun i ng bij
ontwerp en produktierijp maken
van uw projecten

CIFICUIT TECHNOLOGY BV
postbus 73. 2410 All Bodegraven. telefoon01726-13662

EleKronici en elektrotechnici staan vooraan in de operationalisering
van nieuwe technolo$eën. Ook hun technisch veld lijkt te worden
omgeploe§d : nieuwe systemen, materialen, com m u n lcatietech n ieken.
Los daarvan veranderen normvoorschrÍften in de elektro-branche.

En de vraag naar actuele kennis neemt toe. Met de dag Pasklare
antwoorden van PBNA in de vorm van up-to-date cursussen? )azeker.

ELEKTRONICA-/ELEKTRO./MEET. EN REGEL-
TECHNIEK

o Communicatietechnologie
o Datacommunicatie
o Ontwerpen van Digitale Procesregelingen (CAD)
o Bilscholing NEN 1010
o Meet- en Regeltechniek
o lnformatica voor Technici
o Middelbare opleiding lnformaticatechniek

OF ANDERE TECHNISCHE OPLEIDINGEN

PROCESIECHNIEK
o Technische Aftomatisering

in de Procesindustrie
o Procesvakman
o Proceskunde
o ChemischeTechnolo$e
o BedrijEtechnicus Papier-

en Kartonindustrie
SIËHxn

KONINKLIJKE PBNA, Velpeóuitensingel 6, 6828 CT Arnhem.

WERKTUIGBOI'WKUNDE
o Methodisch Ontwerpen
o lndustriële Robots
o Numerieke Besturing
o Pneumatische Besturings-

techniek

PBNA OPLEIDINGEN. KENN IS VOOR STRAKS
PBNA is erkend door de Minister van Ondemijs en Wetenschappen bij beschikking van 11 november 1975 kenmerk LMBO/SFO-302.644.

PASKLAARANTWOORD OP
NIEUWETECHNOLOGEËN

BEL PBNA: 085-57 58 59

tL*



3 Jaar garantie.

Hitachi scopes,
een norm op zichzelf.

v212 f 1390,
Daarnaast hebben de nieuwe slim line
H itachi oscilloscop en Y222 en Y 422
3 unieke Íunkties, die u alleen op Hitachi
scopes zult aantrefÍen.

Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal-
verdeling en % indikatie

xlxl
1mV 1mV 1mV

DG40 mHz DG2O mHz DG20 mHz

'l De \Ëmode funktie maakt het mooeliik om beide
" kanalen gelijktijdig op 2 geheel ve"rsihillende

Írequenties te triggeren.

2 De DGuitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze-' Íunktie kuít u Van elke pulb of piek in een (samen-
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een
handomdraai te realiseren.

? De tien maal vergroting van de tiidbases (ALT.MAG)
-'kan nu worden gérealisÉerd tenvilt het ooispronke-

lijke signaal in beeld blijft.

v422 1v222 1v212

Auto focus
Gevoeligheid
Bandbreedte
Signaalvertraging
OOUlTGANG
CH1-uitgang
TriggerÍunkties
TRIGGERREFERENTIE
T|EN MAALVERGROTING x
(ALT, MAG)
Garantie 3 jaar op buis,
Gewicht 6,5 kg.

Prijs inkl. 2 probes en Í 2190,-
Engelse gebruiks-
aanwrlzrng.

Auto, Norm, TV-V TV
INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT.

X
x
x x

x
x

l'l
onderdelen, arbeidsloon
1 6,5kg t 6kg

I ,,uno- | ,,.no-tt
Prijzen zi.in exkl. B.IW, Íranko huis uit voorraad.
Handboek in het Nederlands op vezoek.

Voor snelle levering. uit voorraad. 035 - 6 1 6 1 4!

HITAGHI@
The measure of quality

t-:ur,lF ttl-:
comflrteÍs, sï§teÍnen Postbus 8,
en meetinstrumenten 1,243 ZG's-Gravetand.
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HalÍgeleiders met,,atomaire" structuren

,,ViiÍ bilbels op eén speldeknop..."

Un€k van dozo AM8l{plording
dooí hel CTIO, is ds omvangriike
praktascio tíainrn9.

Ander€ oploidingen in d€z€ cale.
goíe zijn cursussen rn d€ progrSm-
meoÍl8l6n 8ASIC. Pascal on CO-
BOL. Ook hiorbii wordt voel aan-
dacht bosleod aan hol praktisch €r-
mos weÀan. Da cursussen BASIC
6n Pascal woíden gggavsn in sa.
m€nvvorking mel Koninklirko
PBNA.

VooÍts :rrn 6r twee cursuss€n Pro-
gramma Ontwerp€n. Naast go-
no€mde cursussan zal het CTIO
ook inrormalica.cursussgn op
maal onlwikkelsn. Oazo zull6n 96-
íicht uiin op de spocifieke b€ho€t

l€n dis zich kunnen voordoon bij
ondomemingen. inslellingon ol
ovgrherdsoroanisat€s tYanno€í
eon nieuw€ slap woídt gezat .ich-
ling kantooíautomatissíing.

Tenslotls as hel CTIO dit ,aaí 96,
starl met oon aanlal Velotytle-cur-
sus$n: machineschnjvon op
spÍooksnelheid bestgíÍrd voor no-
tulislen. stenogÍalsn, lekstschÍii-
vars, sacrolargsses, joumalislon,
rapporleurs oo al die aMeígn dia
boíoopshalve tokslen mak6n.

lnl.: Ph ips Íelecommuntcatte en
lnlomatte Sv§le'r,en, CTIO, post-
bus 16830, 25Cn 8V Don Haag
(070) 762020

GLASGOW - Eqn !!n da unlvar.lt.ll yln Ghrgotv vGÉondrn ondar-
zock-tclm tpruí n!!i lrn nlauwo g.n.r.ll. hrltgrlrlducomponcn-
tcn cn lC'!, dla blnnan yll, l!!r produkthrUp rou moat.n rlJn. rn
w.rlil !!n "ullra-mlnllluuí" compoírrntrn w!!iy!n d. lllnbiladtrn
nlst |rng.r wordan uhgodrukl ln mlcromcllr, mlri ln alntallcn .to-
mrn. Throrctlrch ond.rroak t! Glllgow rn cldara ho€íl llngrtoond
dtl ln componrnlcn op c.n d.r9!lUk klalnc schaal hat grdrsg vln
clcklronen vcllndcÍt, Arngcnom.n wodl dllrom dlt hcr mogllllt
moct rlin om componcnlcn tc vqryarrdlgan mtt rlgcn&hlppGn dlr
vollodlg vcrachlllcn van da baltllndr.

Onlangs ontvrng€n de onderzo€. kunneh aldrukken mgleen bíeedle
kers een door de Bntse S,€rc€ van een honóerc,sle mrcromgler.
and Engnèénng Reseach Counc dan zot,] hat mog6lilk zrin 6on com.
vgÍslrekle subsrdre van C 500.000 pl€le brjb€lvrjl maal le schÍjv€n op
om de kom6nde dri€ iaar linancieel een speldeknop
ta kunnan ov6örw9en. De heilt
van het bedrag zal men uitgovsn
aan nieuws apparatuuí. dl€ dg ool-
wgrpers in staal m@t glellen coín-
ponenlen 16labnceron dio hond€rd
ksaÍ kleiner zirn dan de huidrgs ge-
néreli€ lC's. Het oodezoek-loam.
dal nauw samgnwadí m€l oodgr
mesr P/essoy sn B.itish Telecom,
heetl al gen veldeííocl-transistor
(FET) g€Íabírc66íd tor gíoono van
een liend€ van d€ huidige compo.
nsnt€n. Oazg FET blijkt ve€l snellsr
dan beslaando FET s en lijkt ge'
schikl vooí loepassing in FET.veí-
sl€rkoís vooÍ satolliolcommunrca-
tle-spparaluuí.

Ond6r leidrng van prol. Chns Wil-
kinson en dr Slevgfi Beaumonl,
vervaaÍdig€n dg onderzo€kors nu
slíucluÍgn ot3-hch s,llctum waí66
en galliumars€nde mgmbaanon
mal egn diklg van g€n hond€ídst€
micromoter (brj o€n convontiong€l
lC zijn de liinsn nog ten mrnste hon-
dgíd kgeízobr66d) Omdè b€loke-
nrs van dgzg klern€ skuclur€n te

Hol onderzoek-toam gobruikt ho-
gorosolutio elgklronsnbuodellilho-
gÍalie, waaórj do €l6ktrononbundol
dooí ggn compulgr wo.dl besluurd
6n íochlstroeks patronen schri,ftop
do silicium wal6r dan w6l hot g8l-
liumarsonide subskaal ol mom-
bíaan. Men kan nu al hjnsn schij-
ven die slechts 30 goudatom€n
b.g€d zÍn. Mom€nlgal conslruoert
Írlon in Glasgowsilicium veldsí€ct.
lrangistoren mel gales van 0.1 um
Nog kloinere compoÍr9nl9n word€n
mogalijk met galliumarsondo.

Hol oodorzook woídl uitggvo€rd rn
nauwg samgnworking mat and€rs
universiteitgn en comm€rcióle la-
bo.8loíia. Zo gebeurt hgl werk aan
silicium compononlon rn samen-
w9*in9 mot dg Baí;sh Stloon Re-
*arch Lebo,.alotios an ziin eí le.
vsns ve€l conlaclen met P/essoy.
VooÍls nseml he! lesm d€el aan
oon coll6cti6í prolect mei de univer-
sitsit van Nottingham beheíondo
óén. 9n tweedimensionalo compo-

Train ingsinsta llatie voor blinde en
slechtziende teleÍonisten

Op 7 maert 1985 tlln bli Het Loo Ert ln Apoldoorn En bil B!r0móu! tn
Zelst nlouwa trelnlngslnstall. es tn gebrulk g.nomrn voor bllndstÈ
leíonlllen, Eon vsn d9 b€rocpèn dle ultstGkènd door bllndon qn
!l6cht2lcnden kEn wo,d.n ult-gco€íond ls dot vsn tGlGíoolst(c). D!!r-
voo.zlln bèdrlJíltsleÍoonc.ntrrlrr bcschikba.r, voozlcnv.n bralllc.
O. oplcldlnEcn vlnden pla6t. bli B.rtlmóu! rn Bst Loo Ert.

ln nauw€ samonwgrkrng m€l de or
ganisatie voor blinden 6n slgchl.
zianden hogtl PTT nu sen niouwo
l€leÍ@nconlralo onlworp€ír, die
g€bruik maakl van dg allornieuwsle
technologie.

Da traininggn8tallatles dle op 7
maari in gobruik zijn ggnom€n zun
aan d€ nl€Uw6 appaBtuur aange-
pasl, taÍwiil €r tovons ean vsrbgt€.
nng van de in§lruclaom€thodo kon
plaatsvind6n

Optische vezelkoorts in Japan
Er hoaÍtt kooÍt8achtlge activliolt ondc, dr Jrpln!r íabrlhotcfl vln
§lravczGlkrbsl! Gn vrrwanio pÍoduktcn. Oll l! nlatallGcn toG tc tchrll-
van lrn da 8laptg6wll2e lnvo€.lng vln Japan a !l-omvaltmdc lníor-
mltlon Nltwork Sytlcm. mlar ook !!n hat tllt dlt pr.tlcullrr! hbrl-
kant.n drnkrii dc hcÍrl.uclurrrlng vln hat t ml-ovlrhrldt Nlppon
Í€logr.ph lnd T.lophon. Publlc Corpor.tlon (Nm nu ook crn krnr
krllgcn.rn Íol msr ta lp.lsn, Z.lta opdlt gsblrd volgrn dc Jtpannrrt
lt,lkl dG ontwlkkollngen ln ds Vorcnlgdr Stltcfi, ln dlt gcvrl d! rlrk
Amcilcsn Íolèphono & Íclog.sph.

vorduidelijken zou m9n lgnors nanlon

Philips start met algemene computeropleidingen

Systeem-onaÍhankelijke cursussen
Phillp! tl!!t nlauwo vírgan ln motrlln computcroplcldlngcn. Allaren-
l.ng v.rro.gt h.t bodrlll th.oilG. Gn pr.lÍllkc!r!u!a.n voor gobrul.
ko,! van Phlllp! computcí!.n tokrlvrrlY.rk.r!. Ocz. oplGidlng..cll-
vttslt hasÍt nu son llglmcncr ksrlktlr gakÍagan doo, ultbreldlng mel
c€n regk! !y!t€em-onrthlnkglljkc cuÍ!u!!cn. Dgle nlsuws opleidln-
gcn, Etcrk praklllk{co.löntlord, zlln voo. làdcrern to.gank€lljk on
v€Ílchlflan compulorkcnnlE dlc toap!Ebaar l! voor6lk mork compu-
tcruyrleam. Dc oplaldlngrn wordln vrrzorgd door hcl Crntrum vooÍ
Toogaprst lnlorm.tlc! Ordcftrli! (CTIO), voortgakom.n ull dG !ldo.
llng Opl!idlngon v!n Phlllpr Íal.communlcrtl. cn lníormatle Sy.lè
mrn, H6t CTIO h.rÍt oplaldlngthclllt.lt.n ln O.n Ha.g. Apoldoorn en
Acht (bll Ehdhovcn).

malk|, dig m€n vra zo n cursus be
16í kan l€í6n b€nutlon

Oe ande16 calggoíi€ oplgiding6n is
beslgmd voor cursrslgn dre zell
programmeren. Egn belangnjke
plaats woídl higr rngonomen dooí
de AMB|-cursus. de eíksnd6, ho-
geíg b€ro€psoplerding lol rníoÍma-
ticadèskundige Oeze cursus is op-
gebourvd url 6€n aanlal modulgn
dr€ aízonderlijk kunnan word€n go-
volgd. €lk met een aparl examen.

Bii do syslo€monalhankelrik€ cur-
susssn zijn €r tws€ duidoliik v9..
schallondg calggongön Vooí cur-
sislsn dag niet zel, programm6rcn rs
6r 66n culsrJg BasiskgnniB lnlorma-
lica, met namo v@r hon dag voor
het e€rsl kennigmaken mot kan-
tooíautomalr3oíng. ln deze cale-
goíi6 ziin er ook gebruikersoploi-
drnggíi voor eon aanlal gengbar€
loqpassingspakkgtlgn. Mol nam€
voor microcompule.s zrrn oí nogal
wal standaardpíogramma s op do

To€96goven moetworden dal rn do
ogeí van d6 Japanso paírculieíe
lsbrikantgn de vfijg markl gedach.
l8 wordl goinloípíatoeíd als gen
bootie vnjhoid vooí 6sn slochts
paaí bodriiven,l9n gevolge van h€l
pgímanonto toozÉnde oog (en
r€cht tot ingnjp€n) van d€ oveÍhod.
ln i€d6r g6v8l zullen de d e gíot€
kabelmakors Sumitomo El6Elnc,
Fulikuq en Furukawd va nu al
aan oen bete.g kans hebb€n.

tla roes van digrtaal rníormatiolÍan-
§PoÍl heeí eí to€ g€leid dal hol6
ggbouwgn al zrjn rngosleld op een
LAN-(local area nelwork) sysloem.
O€ meor dan d6ítig vgídispingsn
hoge, nlouwe hooldkwaíieren van
Hilachie Íoshiba ziin daar spíe-
k6nda vooíbqelden van. En rndaz€
conlsí spoolt naluuílilk d6 glasvg-
zolkabel ogn hoogsl Bssentièls íol.
Ontwikkelhgeh kunnon worden
voMachl m6t bgkskkrng tol d€ pÍo-
duklie van votglarrays. snollo opti-
scho multiplexeís 9n optische ont-
vangtls.
Do vÍaag is in hoevgrrg eí rvsÍkolaik

€€n horslrucluroring van 
^/r7plaalsvrndt en in ho€vorrs de parti-

culrer€ labnkanlen partic1llier ziin.
Samenwerking tussen dgz6 labn-
kanlèn en NTTls goorm hechl. Een
kenmsík€nd b€eld is d€ ontwikke-
lrng van helzogsnaamd6 VAD-pro
css (Vapor phasg Arial Oepositlon)
voor h€l píoducgron van glasv6-
uels. rn Ígile egn v@rt2gtling vgn
work van do Amonkaanso Co.ning
Glass Works on de ATT Boll Labo-
ratoía.

PaílÈulieíe maa§chapolen als
NEC, Hitachr en Fujd8! ziin 8ld.uk
aan hal w6rk oín ds bonodigdo
elgklíonrsche apparatuur v@í optr-
sche syst€mon lo kunnon levoron.
8e9in septomber koodigd€ Ujvooí.
b€eld IVEC Co.po.8fbí, 8an dal zii
da eoíste LED h6olt ontwikkold die
oon oplischo transmÉsie msl 6eí
sn€lherd va. 2 Gbivs mogolijk
maakt. D6 niourvo LEO, bodoold
als oplische bíon v@í 1,3 pm glas-
velelsystemon, i3 vi6í maal Snoller
dan do nu bostaand€ typen an kan
bii kamsílompoíatuuí m€sÍ dan >
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100 milFon uron strabrol rrcíkqn.
Toopas-*ng ël vrordon gsvondon
an LAN-systomen vooí rnelle data-
lransanisgie en v@Í lrgnsmrssrg
van .,hog6 dolinnio" vidoos€nalen
Hasrvoor weíd6n gto€ds h8Ígola-
daílEEaÍ§ gebruih. maar da niauwe
LEO zal oen go€dkop€r 9n stabo-
lor LAN kunnon oplovsíon, volgens
NEC,
Voor dezo LED wo.d 6gn nieuw€
lochniok ontt$kkold: oon nasuwa
mat€íiàrlstruduur mal g€o knstal.
laag rnol hogo wogrataÍÉ t"í vor-
mandoring van da parasilairo capa-
citerl VsÍdoí zÍn de licitemitlsren-
do opp€rulahe, de lsqdakts en de
doteíií{scoocontratie 06optim6li
Eeord.
fosà,ià€ h€olt in dozolído p€riodo
oon niouwe op!8cho mulliplsr.
lírnsmitteí mal goliiktiidito uilzoo-
ding van viiÍ shnaloo dooÍ o€n en-
kolg oplisahs vozgl aaÍEgko.Érgd.
Hroí ahaíoar 66n woroldpíimour,
volgons ToShiba, met dezo geinlo-
gro€ída hallgal€xrgÍiaaoí naarin
vií lrs€íglomonlan zijn gorang-
schikl op oon €okole chip to zamon
mst eon @i8cio multidersÍ die de
vií lichBlrelon van vorschillondo
golíoíElon s5m€nbqndelt, en dooí
oon gnkolo odEcho vozel kan vor-
rorÉon. Do niouví€ oplrsch€ tÍang.
minor zal riin toopagsi.E vindon in
tsloÍÍptno oo tel€èo8tunngssystÈ
rnon rn Oíols rrÉustrialo tabnekon.
langÈaíst.Mr lransÍlra3soli,n€n
voor lolo@ínmunilrtio nalwsíkgn
mol o€n drvorsificatÈ van nlol-lol6-

lo.lBcho dienstsn naast d9 con-
v6íltioírel6 t6l6íooodien§16n.
Vorracht woÍdt dal doze lransínrl-
tí in 1990 in massap.odukti€ zel
woídoo g€bracht.

25.000 m'1lgzullen veígroten in hot
induslriggebiod Rancho le Cahlor-
nd. Hioí zullen ondorÍnooí HEX-
FET v€rmogon.MOSFET s wordgn
gefabriceeíd

ELEKÍFONICA 85,7 7

hlornational R€clilioí. rn ons land
veí€9onwooídqd dooí BV diOd0le
Ul.gcht, is's worolds grootsle lova-
rsnooí van vermogen MOSFET s
mgl o€n marklaand€el van íuim
5070. D€ niouwo produklieliin stoll
hel badrijÍ rn slsat d6 produklig van
HEXFET s ls veídíievoudigeÍr

D€ overheid zit ook nlet stil, wanl
hol Bureau van lodustnèl€ W€ten-
schap on Tochnok ho€ll al lalan
wetan dat hal €rin is geslsagd om
z8chlo í&rtgenstíal€n ov€í 19 bí9n-
gon door opiischo v8zels. hetgoen
volgons dit buí64u, nog nood s€r-
doí is gobeurd.
oífl dit lg bsrerken worden rönlgen-
str8lon mot 66n 0olllonot6 van on-
g8veor 0,001 !m óoor o€n 2-mm
glEsvezal msl €en keíndaamslsr
van 0,2 mm g€vo€rd. Als .öntgen-
broÍ! diendo eofl sync-t!íokon. Bri
hel oxpoÍimonl wordon rcÍttgen-
Stralen mal golílengten vanaÍ 0.00'l
lot 0,02 mrcroÍÍrolo. door €€n I @n.
limGler lang€ optisch vez€l m€l aen
bochl van 90 gradgn gesluuíd. Eí
koo wordgn aangotooíld dal d6
íralsn dsze bocht volgden. Er
íio9t nog wordan ood9zochl wal
do domping bodraagt van do vez€l
oo wslke ídotgengotÍlongi€n hel
b€lt doo. d€ vozsl rrcrdsn ovsrgs.
bíac1rt.

Fuiilsu loved eon brilrage in de
voím van two€ monomodus volal-
3yStOmOn mol ovoóíangingssnel-
h.dcn v8n 135 on 4OS Mbp3 als
od( 'l$. 90. on l39MbË sysl€-
mon.

Van 2 1 tot en mel 23 moi houdt h€l
WTCE in hot coínpldx FolloÍpord to
Eindhovon opniouw eon oxposilio,
nu spociaal gsÍÈhl @ personsl
compulers. De tenloonslollings-
ru[nt6 13 rnmdd€|s urEebíad tol
I 100 mz. Dit is 7m m' .n€er den
vooíhe€n beschikbaaí wes.
D9 uilg6br€id6 oxpositioruiml€ B in
soísl€ inslantig orgonliik bo8tomd
voor gsn p€.manenlo "wTc Elec-
lronrcs Man , waarmo€ op 1 ianua-
íi jl. reods €on bogin is ggmaakl.

Om h6t ottoctvan d€ poísonal@ín-
putgr-€xpo van 2l tot23 maato vor-
groten. oíganisoort hot wTcE
vooíaÍgaand hleraan in de wggk
van 6 tol on m€t 10 mor sominars
ovoí de loopasbaarh€id van porso-
nal computers v@í lgkslverwor.
king. financióle adm,nistralio, voor-

raad boheer, databage, algom66n
Pc.gebruik, pÍobloomanalyse en
manag€íngnl.iníormalio.

Op dozo vriize vooó€reid zullen de
bozooko.r van de lenloonslelling
zich snolloí an gerichlor kunnon
onóolsíon. Oit zal uileraaíd ook hst
werk ven d9 oxposanten aanzisn-
liik vorg6makk6liik6n.

Tovans zal hol WTCE ns aíloop
van d6 leoloooslelling samon mat
do oxp@anton mogwerkon aan do
vsr2orgino van do Íollow-up door
hot oÍgenisgren van wo*shops
voor d6 zooonaamdo kainrng on
lho ioè". D€zo vindon plaals van 28
lot en m€l 31 mer.

h dg oiguwg labnok zull€n vanaí
b€gin 1987 ruim 700 menlion wsrk
vind€n. D€ bouw van do:e produk-
troliin v€rgl eon invaslon.lg van 90
milpon dollaí.

BU WïCE ln Elndhovon

Meimaand in teken van personal computer
Al tw!. lttr ln tucc.atlc haatl hal Wo.ld Trada CanLí Elcctronlcl ln
Elndhov.r mlt v.al tuccar lan tantoonrtdllng gaorgtnlaaard vrn
homè. rn pcrtontl compulart.
Vorlg lalr wtrd do axpotttb, waarop 17 rrpoatnlan Índ 28 maAln
vartcganroordlgd Í,l.!n, barochl dool mo.r dan 4.(m p.orp.c-i. ult
hrt mldd.n- cn klclnbadrllr.

Ontworpon Yan gate a
Onder ausÍ*)èíl van de S€clie
EloctÍoLchnio* van hol Orgaao
voor Pct.acadomaSch Ondoíwjs
in de Tachnilclr€ WotonlchEppon
(PATO) woídt 8an de TH Tvíente
twoo maal oon viiÍdaag8o cursus
'OaavrotÉít vut dwe gfihle-
gEorde 

'r,l6.kcln9atl 
op àa316 van

galg aza),s' gchoudcn. D€ aJÍ8us
is b9íomd vooí ríg€studoordeo
van Í8's €n líÍS-on. Curguslordor
18 dí.r.. H.G. Ke.khoí.
CuBus 1: op 6. 7, 8, 9 oo 24 m6i
1985
Cursus 2:op20.2,|, ?3,23malon 5
juni 1985.

Bij h€l ígaliloÍon van olohroílÈcho
gygtgm€n Yras hgt vaak gcoÍro-
misct o.n ggbruik to makoo van d6
op do maÍkt voÍkíhbaro stan.
daa.d-|C 3. i,t€t hot allengs coín-
plexra Yíordon van SyEloínon on de
ofloímo vluchl n CAo.syrlemgn
boginl 6on ontworp op basis van
galo arí8y8 ocàtd slood§ aanlÍok-
keliikor lE tvo.den.

Doolslglhng van do cursus rs om
ontnoípoÍ8 van l€i3ch0 schakolin-
gon in het klarn., midden- 6n gÍ@l-
bodÍií in staat to stelloír hol altems-
tieí van hgt gebruikgn v8n €on aar-
pak mol galo aray3 to kunngn la-
t6n msospolon bii de k€uzs van do
rcalisalre van oen systogm. Dil
woídl b6.eikl dooí de dDolnomors
de onlwerp- en leslcyclug van s€n

rray schakelingen
gato array aanpak ta lal€n dooÍlo-
pon. waaóii do speciíiek€ voor €n
nadoloí naar voagn komen.
Gekozon is v@r oqn cuísusopzol
m€t ogn z€€r b€p€rkt aanlal do€l-
n6moís. dio mol eon intensieve b€-
geleiding in slaal woíden gesteld
ervaring op te doen in h€t ontwor-
pon, simuleren. opmaken gn t6sl€n
van digilglg Echakglingen op besis
van gal6 aríays

O€ doelnamekosten ziin ,3.800
per poí«ron. Hel maxrmum aantal
do€lnemoís rs 10 p€r cursus. De
cu.suspíiis is inclusiGí kotíio, thoe,
lunch€s, son avondonlvangst mgl
dinar tri de TH Twente sn hel cur-
susmalo.iaal. Oe gekouen opzot
mgl son z€er bopg.kt aanlal daol-
n€m6Ís, intensisv€ b€ggledrng sn
hogo lC .ealisaliekosten ziin d€
@rzaak van da relatiel hoge cuÍ'
suskoslan p€r pr6ísoon.

lnl. : Soclie Eloctrol6c'hniek, Ptin-
§ss8€racl 23, @stbus 301t24,
2500 GK Dai Haag (070) 614957.

Produktie van
HEXFET's uitgebreid
Als oílderdg€l van e€n 9íool-
schggps urlbradrngspíogíamma
hoatl lntenational Rec fiet aango-
koodigd d6 píodukliolacilil€rt mel

lnl.: WTCE Eindhoven, Fellen@d
5í, Ëindhoven (U0) 412575.

Beperking van verliezen in supergeleiders

Eon alnt.l mltcrlalcn ho.rl blltamparaturan vllk bovon hcl lblolutc
nulpunt (-Z'6YC) gcrn olcklÍlachc wrcÍttlnd. Ondcr vílllclrtroom.
omtl.ndlghrdan rchtcr trldcn !f wll wrllazrn op. O. vrlikgmand.
wrimt! h..Íl dlr.ct. gGvolg.n voor d. .up.rgrl.ld.ndr .lg.n!ch.p
pcn vrn hai mltcrlo!|. Ult rcn promotl}ondartoal vln lr. J.L. dr Rau-
vor, ullgcvg!.d blnncn dc aldallng Tlchnlachc Nltuurkundc vln dr
ÍH Íwontc, blllkt dlt dczc vcrlLzan aomt grotcÍ zlln dln doo. bc
.1.!ndc barakcnlngon kon ïordcn vcrilrlrd.

Ds grootle van do verliozen bijtoe'
passmg van supgígeleidsnde ma-
leÍial€n zr,n bolangrijk omdat haor-
van de hooveolhoid ie gsbruikon
koolvlooistof (vloeibaar hslium) aí-
hankehik rs 9n bovsndioo ds sup€r-
gslsrdende o€enschappsn achtor-
uil gaan. Het ondorzook l§ van be-
lang vooÍ ds oírtwikkeling van su-
porgoletdende tmsloímatoí9n die
nodig riin voor o.a. kemfuso on
magnoolsystemelr voor NMR-lo-
mogralie van hol monseliik
lichaam.

ln zrjn ondeízook hleld [. Do Reu-
ver zrch met nams bezig mel het
m6t6n van dovaak klgn€ vorliozon
en hat opstellon van modollon
waarmgo doz6 vaíEzen kunngn
rvorden vgÍklaard. V@r de mel|n-
gen is nrouwe apparatuua oot ik-

k9ld, víaarmoo oodeím€or do test-
slrqiren mot gon transloímator
woÍden g€g€noíoerd .

Do op dil morndnl toegspasto 9u-
p€íggledonde draden ziin opge.
booM uit gon paar honóerd z60r
dunns filam€nt-draden dio in e€n
malrix vEn kopeí ziin gev8t. OO
hiotbri oplíodendg w€rvolstromgn
lsvoron €on bolangnjko UiJrage in
do verlbroo. Uil h€l THT-ond6r-
zook blijkt dal vooÍ volo toopassin-
gon díadon met oon stBbilisarondo
kopoíoí! kgm beteí voldoen dan
díadon waann hsi kop€r alamanlgt
oín hol suplorgolsidoMe matenaal
is aangabíAchl.

->
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Maskers voor röntgenlithograÍie
Hoewel al slnds het elnde van delaren zeventlg alom elektronenbun-
delsystemen werden en wordcn toegepast bll|kt dat met Íöntgenllt.
hograÍle een lndrukwekkende verbcterlng le te verkrligen ten aanzlen
van de nauwkeurlgheld van de lllnbreedte dankzll een dulzendvoudlg
gÍoteÍe Írequentle dan bli Íotollthografle.

blijtt. Een drielagige metalen struc- |

tuur van tantalium-goud-tantalium 
I

wordt dan op hel membraan afge- i

zet, alvorens een door de klant ge- 
I

speciÍiceerde beschermlaag wordt I

aangebracht. De gebruiker kan dan '

in deze laag patronen aanbrengen
met behulp van methoden die de-
zelÍde zijn als bij conventionele
maskers.

(ANA)

Tijdens de Semicon van vorig jaar
introduceerde Micromix uil Los Ga-
tosal een röntgenlithograÍie-sys-
teem. Ondanks overvloedig en-
thousiasme van de kant van de in-
dustrie, vooral uit Japan, onder-
vond het bedrijf grote moeilijkhe-
den bij de verkoop van zijn syste-
men.
ln tegenstelling tot de indicaties die
het bedrijÍ uit eigen marktonder-
zoek had verkregen bleken gega-
digden voor het vele miljoenen kos-
tende röntgensysteem niet bereid
te investeren in de ontwikkeling van
de voor de nieuwe systemen be-
langrijke nauwkeurige maskers.
Na een intensieÍ ontwikkelingspro-
gramma, dat milloenen kostte,
brachl Micromix 4-inch borium-ni-

triet maskers op de markt, die uit-
sluitend verkocht zullen worden
aan ondernemingen die het MX-15
lithografiesysteem van Micromix
gebÍuiken.
De nog maagdelijke Micromix mas-
kers worden vervaardigd volgens
een technologie die ontwikkeld is
door Bell Laboratories waarbij ge-
bruik gemaakt wordt van een bo-
rium-nitriet membraan met een
goudabsorbent. Het masker begint
als een siliciumplak waarop men
een laag borium-nitriet laat
groeien, die vervolgens met poly-
mide wordt gecoat. De plak wordt
daarna bevestigd aan een ophan-
gring waarna het silicium wordt
weggeëtst, zodat er een vrijhan-
gend gespannen membraan over-

Homecom putercu rsussen
Voor de gebrulkers van sen aantal grote merken homecomputers
heeft PBNA cursussen ontwikkeld waarmee men thuis vertrouwd kan
raken met de homecomputer en enkele belangrljke zakeliike toopas-
slngen. Voorloplg zlJn cursussen gereed oÍ ln ontwlkkellng voor de
Phillps P2000T, Atari 600/800 XL, Sharp MZ 700, Commodore 64 en de
MSX-computera van o.a. Sony, GoldstaÍ en Philips.

ln de praktijk is gebleken dat veel
bezitters van een homecomputer
met een handleiding onvoldoende
de mogelijkheden van hun appa-
raat leren benutten. Voor de begin-
nende homecomputergebruiker
heeft PBNA cursussen ontwikkeld
om met de belangrijkste zakelilke
toepassingen te leren omgaan en
om te leren programmeren in de

programmeertaal BASIC. De toe-
passingen die veelal aan de orde
komen zljn: tekstverwerking en
elektronische kaartenbak en elek-
tronisch rekenblad.
Met Nederlandstalige programma-
tuur op cassettebandjes - beho-
rend bij het lesmateriaal - leert de
cursist een aantal begrippen en
methoden hanleren die in het be-

Zakennleuws

Het telefoonnurnh er van Datalcare
EVis gewijzigd in:
(03404) 27211 .

Nieuw is ook het toleÍaxnummer
($4Aq 27210.

Provop BV is aangesteld voor heÉ
totale'§orvicepakkot in dë Benolux
en geheel Noord Duitsland van alle
microscopen van hel Íabfikaat
Bausch & Lomb.

De verkoop in de Bsnelux is in han-
den van BV Diode.'

lnl.: Provop BV, postbus 5168,
1A07 AD Amstedam (020)
76541 5.

Met ingang van 1 april 1985 zijn de.
computer hard. en soÍtware activi-
teiten van Simac Electronicsen Ap-
plidata gebundeld in een nieuwa
onderneming: §lmac data BV.
De verdeling van activiteiten lus-
sen §imac eleclronics en Applidata
behoren hiermee tot het verleden.
Deze nieuwe sÍtuatis schept duide-
lijkheid voor aÍnemers van compu.
ler hardware en soltware,

Simac data BV heeft de specifieke
computeractiviteiten van Simac
electronics overgenomefl. Voor-.
beelden hiervan zijn Teac disk dri.
ves, computergeheugens add-
orus, randapparatuur, enz.

Ook de bestaande activiteiten van
Applidata zijn ondergebracht bij het
nieuwe bedrijf. Applidata was ge-
specialigeerd in turn-key cornputer"
toepassingen. Met neme de reeks
Compucorp tekstveruerkgrs is in
Nederland door de inzet van Appli-

data sen begrip geworden. Met de
oprichting van Simac data is het to-
tale pakkst uitgobreid met o.a. de
vertegenwoordiging van Fortuna
SysÍerns, de IBM compatible Co-
pam personal computer en Peach-
re€ Golfuare. Peachtreq, gen ge-
renomrneerde Amririkaanse,uitge-
vgr van sottware voor personal
compulers, betekent voor §imac
data een belangrijke aanvulling op
de bestaande sottwaroliin.

lnl.: Simac Data BV, Veenstraat 18,
55a3 HR Veldhoven (A4q 54@1 8.

Autophon Telekommuntkalle BV
is de Nederlandse vestiging van
het Zwitserse telocommunicatie-
concorn Autophon AG, o.a. actieÍ
op het gebied van draadgebonden
en draadloze communlcatie- en in-
Íormatis-systernen.

Sinds 1 januari 1985 is Autophon
gevestigd in een nieuw pand in
Woerden. ln dit gebouw ziin naast
meer kantoorruimte ook diverse
technische vooaieningen getroi
fen t.b.v. het optimaal Íunclioneren
van meetkamers, werkplaats en in-
stÍuctieruimtè.

lnl,: Autophon Telekommunikatie
BV, Polanerbaan 13 N, 3447GN
Woerden (03480) 17155.

Psr 1 Íebruari 1985 hebben Dala
Access (Miami, VS) en Adinfo (Am-
sterdam) besloten de importeurs-
rechten voor DataÍlex in de Bene-
lux overte dragen aan Addata, een
soltwareleverancier te Zaandarn.
Addata zal alle bestasnde contrac-
ten van AdirtÍo ovemernen en nale-
ving hiervan garanderen. Naast
Dalaflex en Flexy zal Addata de ap-
plicaties lnÍoflex (Íinancieel), Fa-
culdata (personeelsinformatie) en
Praxis (voor huisartsen) gaan ver-
v@ren. Ter ondersteuning van de
dealers is een hot-line ingesteld,
boreikbaar onder tele{oonnummer
(075) 310134.

lnl,: Addata, Sluispolderweg B,
postbus 315, 1500'EH Zaaàdam
(07s) 314025.

Om haar rol als leverancier aan de
elektronica-industrie t€r wereld te
onderstrepèn, hoeft Du Pont de
Nemours de naam van haar Berg
Eloctronics Divisíon veranderd in
Du Ponl Conneclor Systems.

Berg Electronics werd in 1950 in
het Amerikaanse Harrisburg
(Pennsylvania) gesticht en in 1972
door Du Pontovergenomen. De di
visie vervaardigt hoogwaardige
gld<tronische connec{oren en ver-
bindingssystemen, die onder meer
worden toegepast in computer- en
telecommunicatie-apparatuur, in-
dustriële uitrusting en in de instru"
rnentenbouw.

Tot de naamsverandering werd be-
sloten om de aÍnemers van Du
Pont duidelijker te maken, dat de
s@toÍ connectoren een onderdeel
uitmaakt van egn groteíe range
aàn produktgn voor de €lektÍonica-
sector en derhalve len volle kan
profiteren van de Íinanciële en

technologische hulpbronnen
het concern.

lr. W. Verdonck heeÍt zích gwes.
tigd als zelístand§ adviseur tele,
matica. Zijn huidige actÍviteiten lig-
gen op het gebied van telecommu-
nicatie, nieuwe modia en proiect-
manag6ment-ondersteuning.
Voorheen was de ir, W, Verdonck
werkzaam bij B§O/Automation
Technology te Utrecht als senior
consultant.

lnÍ,: lr. W. Verdonck, poetbus 21,
Benthuizen @79) 419E2A.
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drijÍsleven op grotere computers
veelvuldig worden toegepast.

Behalve cursussen in het leren om-
gaan met diverse toepassingen
biedt PBNA ook cursussen voor het
leren programmeren in de taal BA-
SlC. Elke cursus is geheel aÍge-
stemd op elke genoemde compu-
ter. Dit betekent o.a. dat alle BA-
SIC-programmavoorbeelden op
elk apparaat aÍzonderlijk zijn uitge-
voerd.

De vijftien homecomputercursus-
sen worden in schrifteliike vorm
aangeboden; bij de toepassings-
cursussen zijn cassettebandjes
met Nederlandstalige programma-
tuur inbegrepen.
De computers worden niet bij de
cursussen geleverd; PBNA staat
op het standpunt dat de cursist

(vanwege priis- en service-aspec-
ten) er veel verstandiger aan doet
om het apparaat bii de eigen dealer
te kopen.

PBNA biedt de cursist een aantal
exka's namelijk:
- een gratis lidmaatschap tot 1 ja-

nuari 1986 van de betrefÍende
gebruikersvereniging die is
aangesloten bij de Hobby Com-
puter Club (HCC);

- een waardecheque van f 50
voor de aanschaÍ van software
oÍ hardware.

Bij de cursus is tevens inbegrepen
dat een gezinslid of huisgenoot
gratis kan meestuderen.

lnl.: Koninklijke PBNA, postbus
9053, 6800 GS Arnhem (085)
575757.

SMT (SurÍace Mount Technology)-dag

Holland Elektronika is een door
leden van de ,,Verenlglng voor
de metaal- en elektrotechnische
lndustrle FME" opgerlcht plat-
Íorm. Elnd 1983 werd het plat-
lorm opgerlcht om een speclÍlek
kanaal te scheppen richting
oveÍheld voor de werkgevers in
de elektronlca-industrie,
Een van de werkgroepen van HE,
de weÍkgroep technologle, orga-
nlseert inÍormatledagen waar
veÍschallende onderwerpen van-
ult eon aantal gezichtspunten
zullen worden behandeld. Voor-
loplg staan op het programma:
een SMT-dag op 2 mei, een 'hy-
bride schakellngen- en test-dag'
op 12 iunl en een 'deslgn on sili-
con- en tertdag' op 11 septem-
ber.

ken, die van belang zijn voor de in-
vesteringsbeslissing ten aanzien
van het al dan niet invoeren van
S.M.T. in Nederlandse bedrijven.
Ook komt aan de orde wat invoe-
ring van SMT kan betekenen voor
afnemers van PCB's. OÍ, en onder
welke c mstandigheden, SMT
,,moet", zal wellicht op het eind van
de dag geconcludeerd kunnen wor-
den.

Er is een beperkt aantal plaatsen
voor niet HE-leden. De kosten van
inschrijving, inclusieÍ documenta-
tie, lunch en koud buffet bedragen
f 300 per persoon. lnschrijfformu-
lieren kunnen worden gevraagd bij
het sekretariaat Holland Elektroni-
ka, FME, postbus 190,2700AD
Zoetermeer (O79) 21 9221 .

Cursus Reparatie van Elektronica

Radikor Electronics BV te Almere
Haven organiseert een training
'Universele Reparatie van Elektro-
nica'. Deze training, die wordt ge-
geven in de Engelse taal, duurt vijf
werkdagen en vindt plaats van 6 V
m l0 mei. De tÍaining wordt gege-
ven op een nog nader te bepalen
plaats centraal in Nederland.

Tot de thema's die worden behan-
deld horen onder meer soldeer-
technieken, verwijderen van com-
ponenten, venivijderen van be-
schermlagen, reparatie van plaat-

seliik verbrand printmateriaal, che-
micaliën, statische ladingen.
De deelnemers zullen gedurende
de hele week ieder over een eigen
PACE reparatiestation kunnen be-
schikken.

De gehele trainingsweek, inclusief
kotÍie, lunch, studiemateriaal, na-
slagwerken, zal Í 2200 per deelne-
mer bedragen.

lnl.: Radikor Electronics BV, post-
bus 50006, 1305 AA Almere
(03240) 12554.

Technologisch Mekka krijgt eagen vliegveld

De enige tljd geleden gepubllceerde cijíers van de American Electro-
nlcs Assocation bevestigden de Íaam van Slllcon Valley als het Mek-
ka van de geavanceerde technologle.
Volgens de Palo Alto groep telt Santa Clara Coun§ 1600 producenten
op elektronlcagebled, bljna 147o van de in totaal í 1 .700 elektronlcallr-
ma's in de VS. ln de hele omgeving van San Fransisco Bay kan men
2050 van dergelllke bedrljven tellen en in Zuld-CaliÍornië nog eens
1960 van de totaal 4100 in dle staat.
Als ttfleede vestlglngsplaats volgt op gÍote aístand New York, met
948 bedrijven; nummeÍ drle ls Massachusetts met 937.
Een paar andere Staten van de Top 10 ziin New Jersey (555), llllnols
(458), Teras (445), Pensylvanla (35Í ), Oregon (338) en Florida (334)

Silicon Valley mag wellicht het
Mekka van de high-tech industrie
zi.jn, New York is van oudsher het
Íinanciële centÍum en het meren-
deel van het kapitaal dat geduren-
de de laatste zes jaar zo rijkeliik in
de Silicon Valley shoomde was aÍ-
komstig uit New York.

Dankzij deze geldstroom krijgt Sili-
ccn Valley een rechtstreekse lucht
verbinding met New York. De lucht-
vaartmaatschappij Air Via heeft
daarvoor ongeveer 1,3 miljoen dol-
lar als startkapitaal ontvangen van
Hambrecht en Quist, een onderne-
ming die al heel wat high-tech be-
drijven in de vallei een steuntie in
de rug heeft gegeven.
Uit overzichten van de verschillen-
de luchtvaartlijnen was Silicon Val-
ley in 1982 tildens het dieptepunt
van de industriële recessie toch
nog goed voor 500.000 trips naar
New York. Slechts 20.000 van die
vluchten begonnen in San Jose's
international Airport, tenivijl het
leeuwedeel vertrok uit San Fransis-
co of Oakland.
Air Via denkt, gezien het gemak
van San Jose als vliegveld, vol-
doende passagiers te kunnen aan-
trekken voor tweemaal daags een
retourvlucht naar The Big Apple, en
hoopt daarmee dit jaar nog te be-
grnnen.

OÍ ze van San Jose of ergens an-
ders vandaan vertrekken, luchtrei-
zigers naar New York zullen mis-
schien spoedig hun draagbare
computers aan boord van het vlieg-
tuig weer mogen gebruiken. Het

plotselinge verbod van vorig jaar
om draagbare computers en ande-
re elektronica aan boord te gebrui-
ken is door de meeste grote Ameri-
kaanse binnenlandse luchtvaart-
maatschappiien in stilte opgehe-
ven.
Eastern en United bijvoorbeeld la-
ten nu het gebruik van computers
van kofferÍormaat toe, nu ze meest-
al in CMOS ziin uitgevoerd, minder
energie gebruiken en een veel
zwakkere HF-straling aÍgeven.
TWA, Pan Am en Republic hebben
wat de portables betreft zelÍs alle
beperkingen opgeheven. Alleen
Continental en Western kennen in
Íeite een verbod maar naar men
zegt zijn experimenten gaande die
misschien een verandering zullen
brengen.

De verboden werden uitgevaardigd
na een radiostoring tengevolge van
een Pac Man spel tijdens een Ea-
stern vlucht waardoor in de cockpit
het waarschuwingslicht van één
van de motoren oplichtte en de be-
manning genoodzaakt was de be-
wuste motor uit te schakelen. Het
vliegtuig maakte een veilige lan-
ding.
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De werkgroep SMT van HE heeft
getracht alle elementen te bespre-
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O Laboratoriumvoedingen tot 50 KV.
Optie: IEEE-488 interface.

a CRT voedingen met instelbare anode-, focus- en
gridspanning voor inbouw en testdoeleinden.

O Nukleaire instrumentatie voedingen in NlM-uitvoering.
O Modulaire hoogspanningsvoedingen in AC/DC en

DC/DC uitvoering.
O Elektronische hoogspanningsbelastingen.
O Hoogspanningsdelers tot 60 KV.

Vraag vrijblijvend dokumentatie aan bij:

- 

proÍessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-

PRECISIE
HOOGSPANNINGS.

VOEDINGEN

lEE BERTAN

KLAASING ELECTRONICS

- 

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 

-

Vanaf medio april: 01620 - 81600; doorkiesnummer: 81624/696.

kwaliteitsbewijs 12

Sek bandkahel
Gon nectoruerbi nd i ngen

De meest efÍiciënte en zekere manier om bandkabels aan te slutten.
N4el polarisatienok, contactaanduiding door pijlindicatie, zodat
Íoute connectorverbindingen uitgesloten zijn. 1 0-64-polig, metver-
gulde contacten. Ook verkriigbaar met trekontlasting. Bij Jobarco.
Bel ons voor méér informatie.

o

a o

postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079 - 3i 9313-
telex 32333
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ALS S.C.S. HET NIET HEEFT
VERGEET HET DAN MAAR....
Stockhouder van een compleet programma
industrie-componenten en leverancier van een groot
aantal top-industrieën.

GORDOS Solid State Relais in 't klein en 't groot
voor:
. opto gei'soleerde scheiding. schakelen van induktieve lasten
. logic spanningen
" minimale stoorspanning. nulspanningsschakelaar

S.C.S. lndustrie-Componenten b.v
lndustrieweg 36
2382 NW Zoetenrvoude

a 071 - 41 11 51.
Telex:39330
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getoetst
Einstein's algemene relativiteitstheorie

fiu*
a

Zeventig jaar nadat Albert Einstein zijn ,,algemene relaviteitstheorie"
openbaarde voltooien wetenschappers eindelijk de voorbereiding
voor een experiment dat die theorie moet toetsen. Nu al spreekt men
van het meest pretentieuze en complexe wetenschappelijke
experiment van de jaren '80.

Een diletal in een zwembad luierende geleerden van de Universiteit
van Stanford opperde een methode om Einstein's theorie te toetsen.
Hun idee was een aantal ronddraaiende kogels in de ruimte te
lanceren en te kijken of oie, net zoals Einstein voorspelde, zouden
,,kantelen".
Dit klinkt eenvoudig, Maar het was pas 1959, nog maar een jaar
nadat de Verenigde Staten hun eerste ruimtesatelliet lanceerden en
de wetenschappers wisten nog helemaal niet hoe ze de ruimte als
research-laboratorium konden gebruiken. De technologie om het
experiment te kunnen uitvoeren bestond nog niet. Nu is die er wel. Al
meer dan 25 jaar hebben meer dan 75 wetenschappers van Stanford
gewerkt aan een experiment dat $130 miljoen zal kosten en dat, naar
zij hopen, Einstein's revolutionaire theoile zal bevestigen, dan wel
weerleggen.
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ln samenwerking met onderzoekers van
het NASA Marshall Space Flight Center in
Alabama maken de wetenschappers zich
klaar voor een testvlucht aan boord van
een Space Shuttle in 1988 oÍ '89 en de lan-
cering van de eigenlijke satelliet met aan
boord het experiment aan het begin van de
jaren '90. ,,Technologisch is dit een van de
meest uitdagende expei'imenten die de
NASA zich kan voorstellen", zegl Frank
McDonald, wetenschappelijk hooÍdmede-
werker van de NASA. ,,Als je kijkt naar de
invloed die het tot nu toe al heeft gehad -
de voor dit project ontwikkelde technolo-

gie, het aantal mensen dat tijdens het werk
eraan werd opgeleid - dan is dit een van de
beste investeringen die de Verenigde Sta-
ten ooit hebben gedaan". OngetwijÍeld is
het relativiteitsexperiment verreweg de
langdurigste wetenschappelijke studie die
ooit aan StanÍord werd uitgevoerd. En blijkt
het te werken, dan zal het proiect de vraag
beantwoorden die nog niet eerder werd
beantwoord; Had Eindstein gelijk?

EINSTEIN'S THEORIE
De algemene relativiteitstheorie, die de
grondslag voor een groot deel van de mo-
derne fysica vormt, heeft sedert Einstein
hem in 1915 lanceerde, de wetenschap-
pers gekweld, omdat niemand in staat was
hem te toetsen.
Deze theorie was een aanvulling op de
speciale relativiteitstheorie (E : mc2), de
monumentale theorie die hij in 1905 op 26-
jarige leeftijd publiceerde. De speciale re-
lativiteit, die al talloze malen is bewezen,

houdt zich bezig met voorwerpen in bewe-
ging.
De algemene relativiteit daarentegen ver-
klaart hoe de zwaartekracht werkt. Het is
een uitdaging aan lsaac Newton's denk-
beelden dat de zwaartekracht een tastbare
kracht is die het ene voorwerp op het ande-
re uitoeÍent.

Einstein beschouwde de zwaartekracht als
een kromming in ruimte en tijd, veroorzaakt
door de massa van de hemellichamen in
het heelal. Die hemellichamen, zei hij,
krommen het spansel van ruimte en tijd
rond zichzelÍ, ongeveer zoals een mense-

Francis Everitt, al meer dan twintig jaar betrokken bij het relativiteits testprogramma, meet de
rondheid van een van de vier bij dit experiment gebruikte kwartskogels.
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lijke kanonskogel in het circus het vangnet
uitrekt waarin hij terecht komt.
Newton zei bijvoorbeeld, dat de aarde om
de zon draait, omdat een oÍ andere kracht
de planeet in een elliptische baan houdt.
Einstein daarentegen was van mening dat
de aarde zich langs een rechte lijn, maar
door een gekromde ruimte voortbewoog.

De hedendaagse wetenschapper bedient
zich van de algemene relativiteitstheorie
om inzicht te krijgen in de structuur van het
universum en om astroÍysische verschijn-
selen te verklaren als zwarte gaten, die zo
dicht ziln en waar de zwaartekracht zo
sterk is dat het licht er niet aan kan ont-
snappen.
De zwaartekracht-etÍecten waar de weten-
schappers echter naar zoeken zijn uiterst
minuscuul; Einstein opperde drie mogelijk-
heden om ze te detecteren en allemaal
stelden ze hem in het gelijk. Maar alles bij
elkaar bevestigden de testen de theorie
slechts ten dele. Jarenlang zagen de we-
tenschappers geen mogelijkheid om de
rest te toetsen.

IDEE EENVOUDIG
Tot in het rrajaar van 1959. Toen bedach-
ten drie hoogleraren van StanÍord, terwijl
ze hun vrije tijd in een zwembad door-
brachten, het experiment dat nu ,,Gravity
Probe B" heet.
Het waren Robeft Cannon, nu Voorzitter
van de groep Aeronautica en Astronautica
van StanÍord, maar destijds een nieuwe-
ling aan de faculteit met een grote belang-
stelling voor gyroscopen. Voorts wijlen
Leonard Schiff, een internarionaal erkend
theoretisch natuurkundige en verder Wil-
liam Fairban( een expert op het gebied
van de lagetemperatuur-Íysica.
De grcep hield zich bezig met de gedachte
Einstein's theorie te toetsen door draaien-
de kogels met een volmaakt ronde vorm in
een baan om de aarde te laten draaien, vrij
van de invloed van de zwaartekracht.
Volgens Newton zal de as van een ideale
gyroscoop die rond de aarde draait altijd in
dezelÍde richting moeten bli,iven staan.
Maar volgens Einstein zal de zwaarte-
kracht de gyroscoop juist als een tol laten
kantelen.
Het idee was eenvoudig, maar het experi-
ment zelÍ zeker niet.
Voor de proeÍ waren gyroscopen nodig,
waarvan de nauwkeurigheid op dat mo-
ment de stand van de techniek ver teboven
ging, en condities die op aarde niet voor-
kwamen.

Om de zaken nog ingewikkelder te maken
stelde SchiÍf enkele weken later ook nog
voor om met hetzelÍde experiment nog een
ander aspect van de relativiteit te onder-
zoeken.
De draaiing van de aarde vervormt ruimte
en tijd, zei Einstein. Hierdoor zou een
kracht ontstaan die gravitatiemagnetisme
wordt genoemd en die ervoor zou zorgen
dat de gyroscoop bij de aarde zou achter-
blijven waardoor hij zou kantelen, en wel
onder een hoek die loodrecht staat op de

Een kwarlskogel ter grootte van een pingpongbal vormt het hart van het relativiteitsexperiment
en is tevens het rondste voorwerp op aarde.

eerder genoemde kantelhoek.
Er is geen enkel bewijs voor het bestaan
van gravitatiemagnetisme, maar sommige
tysici menen dat deze een rol moet spelen
bij enkele heftige processen in het heelal,
zoals de intense hoogfrequentstraling van
bepaalde quasars in ver verwijderde ster-
renstelsels.

ZWARE EISEN
Om beide eÍfecten van de relativiteit te kun-
nen aantonen moesten de wetenschap-
pers aan een aantal zware lechnologische
eisen zien te voldoen. Zo moeslen ze:

Gyroscopen ontwikkelen die in de ruim-
te een miljoen maal beter zouden wer-

Opbouw van de Gravity Probe B

ken dan al het andere dat er op dat ge-
bied bestond.
Technieken bedenken om in de ruimte
een kogel in een draaiende beweging
te brengen, die op een constante snel-
heid houden en voorkomen dat de ko-
gel in botsing met zijn behuizing zou ko-
men.
Voorts sensoren ontwikkelen om ver-
plaatsingen van de rotatie-as van de
gyroscoop te detecteren, die zo gering
ziJn dat het zou overenkomen mel hel
meten van de hoek tussen beide zijden
van een menselijke haar over een aí-
sland van 16 km.
Een zodanige magnetische aÍscher-
ming rond de gyroscopen ontwikkelen,

zeet lage veldsterkte;
supergeleidende
afscherming

plaatseliike

supergeleidende
afschermingen (4)

vat met
supet
vloeibaro
helium

teles@op

traagheidsloze
proefmassa

gYroscoop
(2 van de 4)
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dat het magnetische veld erachter
zwakker zou zijn dan tot nu toe ooit met
iets anders werd bereikt.

- Tenslotte volmaakt ronde kogels ter
grootte van een pingpongbal ontwikke-
len.

TWINTIG JAAR
De wetenschappers berekenden dat het
prolect ongeveer vijÍ jaar zou vergen.
,,We konden ons niet voorstellen dat we er
twintig jaar of langer aan zouden werken",
aldus Francis Everitt, wetenschappelijk
hooÍdmedewerker. Everitt werd op 27-iari-
ge leeftijd bij het project betrokken.
Nu, op zijn 49ste, heeft hij er langer dan
iemand anders constant aan gewerkt. ,,lk
moet wel toegeven dat, als ik geweten had
hoe lang het zou gaan duren, ik getwijÍeld
zou hebben of ik eraan zou beginnen".
Als Gravity Probe B tenslotte vooreen een-
jarig experiment zal worden gelanceerd,
zal het vier gyroscopen meevoeren. Hel
hart van elk daarvan wordt gevormd door
een in een laagvacutim cylinder onderge-
brachte massieve kwartskogel te grootte
van een pingpongbal. Deze kogel is bedekt
met niobium; bij zeer lage temperaturen
een perfecte geleider. Het reÍerentiepunt
waarop de gyroscopen worden uitgericht is
de heldere ster Rigel op 300 lichtjaren aÍ-
stand.
Door straaltjes heliumgas tegen de kogels
te spuiten worden ze met 10.000 omwente-
lingen per minuut in een draaiende bewe-
ging gebracht. De gyroscopen zullen dan
een jaar lang vrij binnen hun behuizing
ronddraaien zonder de wanden ervan, op
slechts een millimeter aÍstand, ooit te ra-
ken.

ZWAARTEKRACHT METEN
De wetenschappers hopen de kanteling
van de gyroscopen als volgt te detecteren.
Omdat de kogels ronddraaien wordt rond
het niobium een magnetisch veld opge-
wekt, doordat de elektronen vrijelijk door
het supergeleidende materiaal kunnen
stromen. Het magnetische veld van een
dergelijke ronddraaiende supergeleider
zal zich automatisch naar de rotatie-as
richten. Kantelt de gyroscoop dan zal een
door StanÍord ontwikkelde sensor veran-
deringen in het magnetische veld vaststel-
len.

Een dergelijke sensor bestaat uit een su-
pergeleidende niobium-ring rond de
draaiende kogel. Het magnetische veld
van de met een magnetometer verbonden
niobium-ring neemt darbij minuscule ver-
anderingen in de richting van het magneti-
sche veld van de ronddraaiende kwartsko-
gels waar.
Waarschijnlijk een van de grootste uitda-
gingen van het hele project was volmaakt
ronde kwartskogels te ontwikkelen omdat
zelÍs de geringste onvolkomenheid tot ge-
volg zal hebben dat de kogels uiteindelijk
tegen de wanden van het gyroscoophuis
botsen en dat het experiment mislukt. Vol-
gens Everitt zijn de kogels tot op minder
dan één miljoenste van een inch rond. Zou

men de kogels vergroten
de aarde, dan zou het

tot omvang
van verschil tussen
de hoogste berg en het diepste dal daarop
niet meer dan één meter bedragen!
Van begin tot eind zijn er enkele weken
voor nodig om een enkele kogel te polijs-
ten.

FONDSEN BIJNA UITGEPUT
Voordat het experiment aan boord van een
satelliet kan worden gelanceerd moet een
testvlucht met de apparatuur aan boord
van een Space Shuttle worden uitgwoerd.
Eind 1983 schrapte de NASA echter zon-
der enige waarschuwing oÍ verklaring het
project uit haar budgetaanvragen voor het
Íiscale jaar 1985. De Space Sciences
Board van de National Academy oÍ Sci-
ences, die het project in het kader van
zwaartekrachtfysisch onderzoek in 1981
topprioriteit gaÍ, herhaalde prompt haar
aanbeveling. VijÍ toonaangevende Íysici,
waaronder drie Nobelprijswinnaars, schre-
ven kernachtige aanbevelingsbrieven.
,,Wat onmogelijk was en is geweest wordt
mogelijk gemaakt met dat experiment",
schreeÍ John Wheeler, hoogleraar aan de
Universiteit van Texas, die als de voorman
onder de relativiteitsexperts wordt be-
schouwd. ,,Niet doordringen tot een gebied
van de fysica dat zo omvangrijk is, met een
experiment dat zo eenvoudig van opzet is,
zou een tragedie zijn".

NASA plaatste het project op de lijst voor
heroverwegingen en vorig jaar gaÍ zij haar
goedkeuring voor een testvlucht in 1988 oÍ
'89. Blijkt de apparatuur te werken, dan zal
Gravity Probe B in 1991 worden gelan-
ceerd om een eenjarig experiment uit te
voeren.
Het StanÍord-team koos kortgeleden de
nabijgelegen Lockheed Missiles & Space
Corp. om behulpzaam te zijn bij de volgen-
de Íase: het bouwen van een vluchtuitvoe-
ring van het laboratorium en in een later
stadium de bouw van de uiteindelijke ruim-
tesonde.
Tal van wetenschappers menen dat er uit-
eindelijk herzieningen van Einstein's theo-
rie nodig zullen zijn. Everitt waagt zich ech-
ter niet aan een voorspelling.

,,We weten uiteraard nog niet oÍ we de
theorie zullen bevestigen oÍ weerleggen",
zei hij. ,,Als onze uitkomsten overeenstem-
men met die van Einstein, dan hebben we
een fraaie ondersteuning van zijn theorie.
Stemmen ze niet overeen dan wordt daar-
mee de Íysica voor een zeer groot pro-
bleem gesteld."

o



Thema : Kwal iteitsbewaki ng

ProÍessio

...zou men onze systemen kunnen noemen.
Want zij kunnen uw produkten en materialen testen

Betrouwbaar, snel en economisch.
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WElSStechnologie.

Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa's grootste specialist.
Serievoordelen door serieoroduktie !

Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering.
Het professionele programma voor kwaliteitsbewaking.

Voor beproeving volgens internationale normen
zoals bv. DlN, ASTM, MIL-STD, lEC, DEF, AFNOR.

SchoktestkastenKoude-warmte-
testkasten OU

10 proeÍruimtevolumes
van301...15001
Temperatuurbereik
-400c/- 80"c
. . . +180"C

Koude-warmte-
klimaat-testkasten SB

10 pÍoeÍruimtevolumes
van1001...15001
Temperatuurbereik
-20"c/- 40"cl
-70"c . .. +180"c
Klimaatbereik
+10'c...+95'C
Vochtigheidsbereik
15...95%R.V.

Tweekamer-uitvoering
2x64len2x300l
Driekamer-uitvoering
3x100leq3x200l
Temperatuurbereik
Warme Kamer ca.
+50.c...+200.c
Koude Kamer ca.
. . . -80'c

Zoutsproeikamers
ssc
voor korrosie- en
kondensaattests
450 l,1000 I en
2000 r

WEISS TECHNIK BENELUX B. V.

MILIEU - KLIMAAT - MEETTECHNIEK

JuÍÍerstraat 10 NL-3011 XM Rotterdam
Tel. (010) 123458 Telex 23026 s+enl
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lndustriële relois von obsolute
topkwoliteii. N/echonisch oÍ solid-
stote, Voor print- oÍ chossismontoge
Betrouwbore Íobrikoten von gere-
nommeerde merken: Originol, Posi
en Copitol, Custom mode zo u
wenst,

Snel leverboor in olle denk-
bore voriëteiten en specificoties,

't meeste uit voorrood. Net ols ol die
ondere componenten von Rodikor,
Flotcoble en connectoren, [C-
sockets, codeerschokeloors en tel-
lers, keyboords en troÍo's, LEDjes,
lompjes, testsnoertjes, te veel om
op te noemen,

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor het levert, Al wos't moor
voor de gunstige prijs,
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tquiralent voor componenten

Rodikor Electronics b,v,, Postbus 5000ó, '1305 AAAlmere, felefoon 03240 -42554. Telex 70209
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16 ELEKTRONICA 8517 J. VAN SPAANDONK, Van Drunen & Van Dalen

Kleurrijke digitale
geheugenoscilloscoop
Digiscope: kleurenbeeldscherm en uitgebreide
analysefuncties

Moderne digitale geheugenoscilloscopen zijn in staat om zowel
transiënte als periodieke signalen met behulp van ND-omzetters te
digitaliseren en op te slaan in snel toegankelijke geheugenmedia. De
opgenomen gegevens kunnen dan op een display worden
weergegeven, of voor langere tijd worden opgeslagen. Ook
berekeningen en vergelijkingen kunnen worden uitgevoerd. Deze
techniek biedt, zeker door gebruik van microprocessoren, een reeks
van voordelen met betrekking tot de nauwkeuilgheid, resolutie,
reproduceerbaarheid, snelheid en maakt bovendien mathematische
bewerkingen mogelijk. Een interessante representant van de nieuwe
o;scilloscopengeneratie, niet in de laatste plaats door het
zevenkleuren-beeldscherm, is de Trace Digiscope. Dit instrument
van Oostenrijkse oigine wordt in de volgende pagina's nader
voorgesteld.

Afb. 1. de Trace Digiscope 8612.

Ervaring heeÍt uitgewezen dat de digitale
oscilloscoop in veel gevallen voordelen
heeft boven het conventionele analoge
type. Naast hogere resolutie, betere nauw-
keurigheid en goede reproduceerbaarheid
zijn de mogelijkheden aanwezig om com-
plexe triggervoorwaarden aan te geven en
om het verloop vast te leggen van het sig-
naal voordat aan de triggerconditie(s)
wordt voldaan, Dit kan zowel bij periodieke
als bij transiënte signalen. Een en ander is
mogelijk doordat het signaal door middel
van een fuD-omzetter continu wordt gedi-
gitaliseerd en in een ringvormig geconÍigu-
reerd schuiÍregister wordt opgeslagen.
Door de ingestelde triggerconditie wordt
het signaal vastgelegd met een te kiezen
vertraging, zodat in het geheugen het sig-
naalverloop met de'voorgeschiedenis' ter
beschikking is.

De Trace Digiscope 86í2 behoort tot de
nieuwste generatie digitale geheugenos-
cilloscopen en biedt de gebruiker een aan-
tal unieke eigenschappen zoals kleuren-
weergave, programmeerbaarheid, opslag
op geheugenschijÍ, mathematische bewer-
kingen (zoals uitmiddelen, differentiëren,
integreren, FFT enz.). Ook aan de bedie-
ning en gebruikersvriendelijkheid wordt bij tr
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Fig. 2. Blokschema.
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producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.

- 

proÍessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-

MODUTAIRD DCIDC
CONYERTERS KRP POWER SOURCE BV

KLAASING ELECTRONICS

- 

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-51400, telex:54598 

-

KLuD-KLMD-KLUD

NNWOutput Power up to 20 Watt.

Single or Dual output voltage.

KLuD a 24 Pin - Dip.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC _ KLSI

II
@re}

Output Power up to 30 Watt
Single, Dual or Triple output

voltage. KLuR a 24 Pin - Dip

KLSW _ KLCW

§m
IFIFÍil
3ri6r§i$S

Output Power up to 48 Watt.

Single output voltage.

Wide-lnput voltage range.

Vanaf medio 01620 - 81 doorkiesnummer: 8 1 624l8 1 696.
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de geavanceerde instrumenten steeds
meer aandacht besteed.
De Digiscope 8612 is bevat de volgende
Íunctiegroepen:

MainÍrame;
Signaalopname / triggering;
Weergave / kleurendisplay;
Signaalprocessing en -analyse;
Programmeren / automatisch testen;
Communicatie / interÍaces.

MAINFRAME
De basis van de Digiscope wordt gevormd
door een mainÍrame waarin voor diverse
inschuifeenheden (o.a. verticale ingang en
triggering) en opties (zoals diverse interÍa-
ces, íloppy drives enz.) de benodigde
plaats is gereserveerd. ln het blokschema
(Íig. 2) is de Íundamentele opbouw van de
Digiscope weergegeven.

Voor de bediening zijn twee toetsenborden
ingebouwd, beide uitgerust met zgn. soft-
keys. Ondanks (oÍ dankzij?) het ontbreken
van, bij de conventionele oscilloscoop zo
vertrouwde, knoppen en schakelaars,
heeÍt men wel een volledig programmeer-
baar en zeer gebruikersvriendelijk appa-
raat gecreëerd. Ook het toepassen van
zgn. Íunctionele toetsen draagt daaraan
bij. Deze toelsen krijgen door de soÍtware,
aÍhankelijk van de meting die op dat mo-
ment wordt uitgevoerd, een functie toebe-
deeld. Op deze manier heeÍt men in elke si-
tuatie alle eventueel benodigde comman-
do's beschikbaar.

Een'ingebouwde gebruiksaanwijzing' re-
duceert de kans op bedieningsÍoulen aan-
zienlijk. Deze kan op elk moment worden
opgeroepen. Op het scherm worden dan
de gewenste aanwijzingen gegeven.
De besturings- en bewerkingseenheid is
opgebouwd rond 5 microprocessoren. De
hooÍdprocessor 8086 coördineert de ver-
schillende opdrachten in de Digiscope, ter-
wijl de 8089 l/O-processor de data-over-
dracht regelt tussen de verschillende sub-
eenheden. Met de krachtige 16-bit multi-
processor 8087 worden numerieke bere-
keningen aan signalen uitgevoerd, terwijl
een 2903 bit-slice processor de beeldinfor-
matie op een juiste wijze manipuleert. Een
8086 verzorgt de tekst- en karakterweer-
gave. De oscilloscoop maakt gebruik van
een dubbel beeldgeheugen waarbij geheu-
gen 1 de actuele informatie op het beeld
geeÍt, terwijl geheugen 2 nieuwe inÍormatie
opneemt. ls dit gerealiseerd dan levert ge-
heugen 2 de aÍte beelden inÍormatie en ge-
heugen 1 wordt van recentere informatie
voorzien. Door deze opbouw wordt een
zeer rustig beeld verkregen. D.m.v. zoom-
en positieknoppen kan een signaal ver-
groot en eventueel verplaatst worden
weergegeven. Met de real{ime klok, die
standaard is ingebouwd, kan men tijd en
datum voor archivering aanbrengen.

S!GNAALOPNAME
Voor het opnemen van signalen staan ver-
schillende ingangsmodulen ter beschik-

king, die naar behoefte en budget van de
gebruiker willekeurig kunnen worden ge-
combineerd. ln de Digiscope is ruimte ge-
reserveerd voor twee verticale inschuiÍ-
eenheden. Men kan kiezen uit vier modu-
len.
De AD-1 201 is een combinatie van twee
volkomen onaÍhankelijke difÍerentiaalver-
sterkers. Deze module heeft een verticale
resolutie van 12 bit bij een maximale be-
monsteringsÍrequentie van 1 MHz. De ge-
heugendiepte is 4 Kbyte per kanaal en de
common-mode onderdrukking is
> 100 dB. Ook beschikt de ingangsmodu-
le (evenals de AD850 en AD810) over een
eigen tijdbasis, een eigen verzwakker, een
eigen triggercircuit en een eigen delaycir-
cuit per kanaal. Op deze manier kan men
bijvoorbeeld het ene kanaal instellen op
een bepaalde bemonsteringsfrequentie
enlot verzwakking, terwijl het andere ka-
naal een geheel andere Írequentie en ver-
zwakking gebruikt. Grote langzame signa-
len en kleine snelle signalen kunnen dus
gelijktijdig optimaal worden vastgelegd.
Men heeft dan eigenlijk, als men over twee
inschuiÍeenheden beschikt, vier onaÍhan-
kelijk instelbare oscilloscopen, waarbij de
gemeten signalen op een gezamenlijk
scherm worden weergegeven, of beter ge-
zegd, men beschikt over een ,,tweevoudi-
ge real-dual-gun-oscilloscoop".

De AD81 0 is een tweekanaals vedicale in-
schuiÍeenheid met een maximale bemon-
steringsÍrequentie van 10 MHz, terwijl de
resolutie 8 bit bedraagt. De geheugendiep-
te is 4 Kbyte per kanaal.

De AD850 is een 1-kanaals verticale in-
schuifeenheid met een maximale bemon-
steringsÍrequentie van 50 MHz, terwijl de
resolutie 8 bit bedraagt. De geheugendiep-
te is echter 16 Kbyte.

ln ontwikkeling is momenteel een
100 MHz-module, die echter alleen ge-
schikt zal zijn voor periodieke signalen.

Alle bovengenoemde inschuiÍeenheden
hebben naast de reeds genoemde punten
ook de mogelijkheid om een DC-oÍÍset over
de volle bandbreedte in te stellen, waar-
door het mogelijk is om wisselende signa-
len die op een gelijkspanningscomponent
zijn gesuperponeerd (zoals ruis, helder-
heid, rimpelspanning enz.), nauwkeuriger
te analyseren.

De Digiscope kan naast de verticale in-
gangs-eenheden ook nog een trigger-in-
schuifeenheid bevatten, de zgn. trigger
manager TM|06 oÍ TM506. Met behulp
van deze eenheid kan men de triggervoor-
waarden per kanaal vastleggen. Zo'n voor-
waarde kan bijvoorbeeld het overschrijden
van een spanningsniveau zijn, maar ook
een algebraïsche vergelijking (bijvoor-
beeld als de signalen van zowel CH1 als
CH2 boven het gekozen triggerniveau van
CH1 liggen, en het exlerne triggerniveau
onder 0,512 V ligt dan moet kanaal 3 wor
den opgenomen. Ook de tijd kan deel uit-
maken van een triggerconditie. Triggerni-
veau en -tijdstip worden d.m.v. lijnen op het
scherm weergegeven, zodat bij evaluatie
de exacte opnamecondities nog bekend
zijn.

WEERGAVE
Omdat de Írequentiebepalende elementen
in de hierboven besproken opnamemodu-
len zijn ondergebracht, heeÍt men voor het
weergeven van de opgenomen signaal-
vorm geen speciale kathodestraalbuis no-
dig zoals bij ,,real{ime"-oscilloscopen. Het
was dus mogelijk om het meest gebrui-
kersvriendelijke weergavemedium te kie-
zen. Met een zeven-kleuren rasterbuis

Afb. 3. ln zwarVwit een tamelijk onoverzichtelijk geheel; bij gebruik van verschillende kleuren
voor de verschillende sporen en voor de tekst ls het beeld echter niet meer verkeerd te interpre-
teren.
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haoÍt mBn zich aangssloten bii de algem6-
ne trend naaÍ ovorzichlolijko weoÍgave.
Men heett dit klourendisplay nist all8€n
to€gepasl uil 'varnieuwingsdrang i hel
biedt voor de gsbruikoí ook divers€ voor-
delon. Zo wordt door het gebruik van kleu-
rsn d€ ovstz icht€li,khoid van hel scheÍm
wozenlÍk vsÍhoogd 6n kan men mser
maetparametors golijktijdig wesígoven.
wal natuurliik do kans op íoute mstrngen
roduc€eít en dè snolheid bij ovaluatie van
gagavens len go€do koml. Verder is dooí
ds kl€uÍcodering van d€ vsrschillendo srg'
naalvormen. 96liiktidEe w6€rgave pas
ocht 2invol geworden. Bij monochrome
we€rge€rl€chniakan kan men d@r €lkaar

allop€nde e-machl enz.). Door het gabruik
van viií processoren, kan men snel an een-
voudig eBn b€paalde signaalvorm analy-
s€ron. Functies als FIMS. pgak-to-peak,
Írequontie, gemiddeldo, MIN 6n MAX, le-
vorgn direclo meotgagBv€ns op. Hel moer.
zaam tallen van ..schermstrepen" en hel
veímenigvuldigen m€l amplitude- oí lijd-
íactoÍen. behoÍon tot h€t v€rleden.

Voor signaalbew6rkingen staan de gebÍur-
k6r 20 programmesrbare digitala vollma-
ter-lunct,ss voor gelijktiidige bepaling van
ampliluden, of 20 programm6€rbare coun-
ter/timer-íuncliss v@Í hst bspalan van Íra-
qu€nliegsgavens ol tijdinlervallen, tar be-

d€me meotlschnisk schiotsn digilale 9e-
heugenoscilloscop€n vaak tskort om lo
kunnen voldosn aan de gestelde eisen bi,
het oplossan van ean mo€tproble€m. Ooor
h€l integreron van d6 programssrbaredigi-
lale voltm€ler- en counier/timgr-Íuncties,
beschikt hel basissysteom van d6 Trace
Ogrscop€ al over de g€wenste eig€n-
schappen, die geslsld woídsn bijg€bruik in
laboraloÍia. service, pÍodukti€ en l6sl(xn-
geving. Naasl hsl, loch al uit96bÍoide,
..tiiddom€in -g6deell€ is d.m.v. de Fast
Fouri6Í TransloÍmalie ook het ,.lr6quentio-
domein" binnen hsl b€Í6ik vàn de gsbrui-
keÍ. Bij hel tijddomoin vyoÍdt de amplituda
uitgozet legen de Iiid. in hel írequontiedo-
moin tegen doÍÍequsnlis. M6n kandus6€n
studie makan van hel aande€l van een b€-
paaldo Írèqu6nti6 in een signaal. Niourve
loepassingsgebiedon zl|n ds mechanica
(biiv. trillingsanalyss), ako€stiek on audio-
lechniek (bijv. verslsrker. 6n spraakanaly-
se, sagnaalvorvorming enz.).

Oe krachtige l6"bit multiprocossor zorgl
ervoor dat do FFT-b€raksning bína onvor-
lraagd gebeurt.zodal oen snello bi,waÍking
van goggvons via hal sch€rm kan plaals-
vinden. Oe Digascop€ l€€nt zich daardoor.
en ook door ziin bedioningsoenvoud bij uit-
stek voor zaar compl6x6 metingèn. Dil b€-
hoelt niat alleen bsperkt ts blijven tot labo-
Íatoria oí produklie-omgovingan, maar ook
an hel vold kan men signaalvornen ssÍr-
voudig opneman en evenlueol vaslleggon
op tloppy disk oí in 6on niolvluchtig goheu-
gen. zodal b€rekeningan 6n b€y€rking€n
op e6n lal€Í liidslip kunn€n worden uilge-
vo€rd.

Om de analys€ van data nog veÍd€r to vgí-
e€nvoudiggn kan men b€schikkon ovor
veíschillende waBÍgavsmog€lijkhoden
2oals o.a. hsl amplitude-. Ías€., sinus. oÍ
cosinussp€clrum. Oa amplitudsspectra
kunngn naar ksuze lin6aiÍ ol logaÍitmisch
wordon weerg€goven. lsd€ro FFT-gebrui-
ksr zal bekend ziin msl d6 zgn ,,Hanning-
Íunclie". Drt sp€cialo tiltar is, indien msn dil
wenst, beschikbaar evenals de mogelijk-
heid van hgl aanbígngen van e€n door ds
gebruiker deliniesrbaar vsnsler, waarbin-
n6n do FFT mool plaatsvinden.

PBOGRAUMEERIIOGELIJKHEOEN
Ooor hsl combinaren van digitals oscillos-
cooptechniek mst modorno computaÍken-
nis, kriigt men aan mootinslrument dal qua
intslligentie. b€daeningsgemak 9n pÍesta-
tis zich uitstskend le6nl voor comploxa m€-
tingen en automatische taslopstellirE€n.
Door de inlome standaaíd BASIC-soÍl-
ware. uilgebreid m€l specilieko instruclies
en de volledige soltware-aanstuÍing van
schakalaaÍs e.d., is hal niel me€r noodza-
kolijk e€n eíema compuleÍ te g€bruiksn
vooÍ automalisch mgten. Men h6€tt mel de
Trace Digiscop€ ean zslístandige instru-
mant vooí aulomatisch m€ten oÍ testen.
Grote voord€len van de intsgratie van pÍo-
cassor en meotapparaat ziin:
- goede pÍi,si/prestatie-verhouding. daaí

dubbgle Íuncties van losse eenhedon

Alb. 4. V@rbold van hol meten van da paomelers vsn een iirputs

vsnvovon signaalvoÍmen zo€r mooilík- oÍ
holemaal ni6t - hsrleidsn lol de ahondoÍ.
lijks vormon.
Tenslone woÍdl de g€bruikar door het lo€-
passen van klguren mind€Í snel visuoel
varmo€id, lvaard@Í hij meeÍaandacht kan
geven aan hel megtpÍobleem. H6t moei-
zaam gvalueÍen van opgenomen dala be-
hoort lol hst vsrlsden. Al m6t al is mads
dooÍ hol toapasson van dit kleuÍendisplay
oon ze€r ggbruikersvriendelijk appaÍaat
onlstaan.

schikking. Hsl msest opvallend€ is echter.
dat dmÍ het gebÍuik van dsze kÍachtige mi-
croprocossorslrucluuÍ, d€ m€elgegevens

' onmiddollijk mot de we€ígegsven signaal-
, vormon quasi-onvoÍlíaagd worden aange.
, govon. Mel and€r€ vroorden: de rn hol ge'
I houg€n opgeslagen data word€n e€rsl be-
I rakand an hot íBsultaat wordt gelijktrtdrg

I msl hel analogo signaalv8rloop op het
I scherm ws€rgegevsn.
I Naast d€ze maetmogeliikhadon biedl de
I Oigiscope ook nog de wiskundige bewer-
, kingsn zoals oplellon, aÍtrekken. verme-
I nrgvuldigen en d€len van 2 ol m€er signa.
i len. Dit allss b€hoort tot hst standaard pak-
I k6t

Mel oen oplioneol soítwarB-pakksl kan
men nog v€rdaÍ gaan in signaalprocessrng
en -analyso. Dg gebruiker kan dan over
complgxe bewerkingen zoals inlegíatie.
diÍÍerontiatio. uilmiddeling on Fast Fouí|er
TransloÍmalie (FFT) b€schikken. ln de mo-

SIGNAALBEWERKING EI{ ANALYSE
Bij het vastleggen van signalen heeÍt men
vaak twee soorten inÍormatie teÍ b€schik-
king:d6 gxacle meelgag€vens en de sig-
naalvorm. Onder signaalbew€íking wordt
measlal hal v€rd€r verwerken van d€
meetgagevens (optellen, vergelijk6n 6nz.)
v6Ístaan. l6rwijl signaalanalyse esn studi€
omvat van de vorm van hel opgenomen
signaal (bijvoorb€eld gedemple sinus oÍ
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(zoals voeding, geheugen, kast enz.),
kunnen worden voorkomen;

- het is zeereenvoudig snel testprogram-
ma's samen te stellen, daar interÍace-
problemen niet bestaan en alle sys-
teemparameters dooÍ zowel het meet-
als controlesysteem goed worden geïn-
terpreteerd;

- eenvoudige bediening door beperkt
aantal knoppen, kabels en displays;

- in plaats van alleen data, kan men nu
voor de meting relevante gegevens op
het scherm laten verschijnen;

- data-overdracht via interÍace vervalt,
wat de snelheid ten goede komt;

- moeilijke oÍ gecompliceerde metingen
kunnen d.m.v. slechts een druk op de
knop worden gereproduceerd;

- minder basiskennis noodzakelijk. Ook
ongeoeÍend personeel kan op eenvou-

dige wijze de metingen oÍ testen uitvoe-
ren

De Digiscope 8612 beschikt over een geïn-
tegreerd toetsenbord, doch voor meer
comÍortabel programmeren kan een extern
toetsenbord worden aangesloten. Voor het
vastleggen van testprogramma's, set-up
condities (apparaatinstellingen) signaal-
vormen en meetresultaten kan de gebrui-
ker kiezen tussen 1 oí 2 geïntegreerde flop-
py disk drives, waardoor men een geheu-
gencapaciteit krijgt van 2 Mbyte. Via een
extra interÍace kan men extern eventueel
nog een dubbele floppy-drive aansluiten,
zodat de geheugencapaciteit wordt opge-
voerd tot 4 Mbyte. Gebruikerprogramma's
kunnen bij eenvoudige toepassingen zijn
opgebouwd uit een verzameling sequen-
tieel aÍ te werken statements, oÍ bij meer

complexe metingen GO/NO-GO beslissin-
gen nemen en subroutines of vertakkingen
bevatten (lF-THEN-ELSE, cO TO enz.).

De programmeerbaarheid van de Digisco-
pe is niet alleen bepaald door de software,
maar ook door de modulaire opbouw,
waarbij de verschillende ingangs- en be-
dieningsmodulen volledig geschikt zijn
voor digitale aansturing en verwerking.

COMMUNICATIE
Voor documentatie en archivering staan de
gebruiker verschillende oplossingen ter
beschikking.

- GP-lB (IEEE-488)-interÍace voor aan-
sluiting van andere meetapparaten oÍ
een externe besturingscomputer. De
Digiscope vervult via de GP-lB-interÍa-
ce volledige talker/listener functies. ln
onderzoek is nog, oÍ de Digiscope ook
als controller voor eventuele andere
meetapparatuur kan Íungeren.
RS-232c (V24)-interÍace voor aanslui-
ting van externe printer, toetsenbord
enz. Deze interface is dubbel uitge-
voerd.

- Centronix-interface voor aansluiting
van printer, plotter oÍ desktop-compu-
ter.

- CVBS (video)-uitgang voor aansluiting
van een kleurenmonitor voor vergrote
weergave van displaygegevens oÍ
weergave op enige aÍstand van het
mainÍrame. Deze uitgang kan ook wor-
den gebruikt voor het maken van zgn.
'hardcopies' van de gehele schermin-
Íormatie. Men krijgt dan bij gebruik van
zgn. videoprinters alle gegevens in
kleur op papier voor archivering oÍ ver-
dere bewerking.

- X-Y-uitgang voor aansluiting van schrij-
vers en plotters.

- Floppy-uitgang voor aansluiting van ex-
terne dubbele disk drive.

Alle uitgangen zijn optioneel en doorde ge-
bruiker te kiezen.

lnl.: lngenieursbureau Van Drunen & Van Dalen
BV, postbus 221 0, 5202 's Hertogenbosch (073)
218882.
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Pocl«gt-

furmaat
DM15

t

t

a

Auto-
range§
DM77

o kompokte én
komplete meter
(DCVACVDCA,

ACA enQ)
o 0,80/o nouw-

keurigheid
o 10Amp. opAC

enDC
o diodetestÍunklie

Í I85,50'

DM20
dezelÍde uitvoe-

ring ols DIr415 rnet
ols extro's,

o tronsistor H., -test
o geièidings-

meting
. noor keuze hoge

oÍ Ioge sponning
bij weerstonds-

meting
12L7,50'

DM25
dezelÍde uitvoe-

rrngols DMl5
mel ols extrq's,

o kopociteits-
meting

o geleidings-
meting

. noor keuze hoge
oÍ loge sponnrng

bi) weerstonds-
metqrg

. zoemer voor kon-
tinuïteitsmeting

(doorbellen;
Í 2ó8,50'

v

o outomotische
bereikrnstelling
(DCVACVDCA,
ACA enQ)

o 0,50/o nouwkeu-
rlgheid

. nqqr keuze hoge
oÍ loge sponning
bij weerstonds-
meting

o I0Amp opAC
enDC

. zoemer voor kon-
tinuiteitsmeting

Í 211,00'

DM73
(penmodel)
o qutomotische

berelkrnstelling
(DCVACVena)

o 0.50/o nouwkeu-
righeld

o dqtq-
geheugenknop

. zoemer voor kon-
tinuïteitsmeting

Í I7ó,00'

Hand-
mete§
DM45
dezelÍde uitvoe-
ring ols DIr440
met ols extlq's,
o 0.50/o nquwkeu-

righeid
o l0Amp. opAC

enDC
. zoemer voor kon-

tinuiteitsmeting
Í 313,50'
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I
r
I

i
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'olle prijzen zijn exclusieÍ BTW

Konkurrerend in kwaliteit,
konkurrerend in prijs!

DM40
o robuuste hond-

multlmeter (DCV
ACVDCA,ACA
on O\

o 0.80/o nouw-
keurigheid

o 2 Amp. op AC en
DC

,236,50'
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Optimale
paral lel-conversie door
track/hold's
Metingen tonen aanmerkelijke prestatieverbeteringen

Zeer snelle A/D-omzetters komen sÍeeds meer in de belangstelling.
Ofschoon men vaak veronderstelt dat een tracldhold-schakeling bij
A/D-omzetters overbodig is, blijkt deze combinatie evenwel
voordelen te bieden. Dit artikel behandelt de resultaten van een
onderzoek naar de mogelijkheden tot verbeteilng van
paral lel-omzetters (,,f lash-converters" ) door toepassing van snelle
T/H-schakelingen. Deze studie werd uitgevoerd door de
Computerlabs Division van Analog Devices. Zowel voor hoge als
voor lage bemonsteringsfrequenties werden opmerkelijke resultaten
gevonden, waarbij zelfs 6-bit omzetters baat kunnen hebben.

Fig. 4 geeÍt een voorbeeld van een derge-
lijke omzetter. De Íunctie van de in de in-
gangsschakeling opgenomen THC is het
volgen van alle variaties op de analoge in-
gang (volg-toestand) en het periodiek be-
monsteren van de ingangswaarde voor
verdere verwerking. Een triggercomman-
do kan de verandering van volg- naar
houd-toestand inleiden. Vervolgens doet
de neqrgaande flank van dat commando
de THC terugkeren in de volg-toestand.
Volg- en houd-toestand wisselen elkaar af
gedurende elke periode. De houd-tijd
wordt bepaald door deconversietild van de
ADC en het volg-interval door de rest van
de bemonsteringsperiode.

De maximale bemonsteringsfrequentie is
aÍhankelijk van de acquisitietijd. Dit is de
tijd die de uitgang van de THC nodig heeÍt
om zich na een houd-toestand weer met
een bepaalde nauwkeurigheid in te stellen
op het analoge signaal. ln hoeverre de
THC de prestaties van de parallel-omzetter
verbetert, hangt aÍ van de mate waarin de
THC in staat is om een snel variërend sig-
naal te ,,bevriezen", met andere woorden
om het om te zetten in een gelijkspannings-
waarde.

Bij parallel-omzetters met een resolutie
van n-bit komt de conversie tot stand met
behulp van (2n - 1) comparatoren, Zonder

Toch zijn er zijn duidelijke voordelen ver-
bonden aan het gebruik van een afzonder-
lijke THC als signaalconditionering voor de
ADC, omdat een analoge vergelijking mo-
gelijk nog niet geldig is op het moment dat
een beslissing wordt opgeslagen.

Analoog-naar-digitaal-omzetters (ADC's)
kunnen naar hun principe worden verdeeld
in drie hooÍdgroepen:
. Het integrerende principe (Íig. 1).
o Het principe van successieve benade-

ring (Íig. 2).
o Het parallel-principe (Íig. 3).

Zowel het principe van successieve bena-
dering als het parallel-principe berusten op
het gegeven dat men de om te zetten data
gedurende de omzettings- oÍ conversietijd,
althans binnen een àLSB, als constant mag
beschouwen. De toegestane conversietijd
laat zich eenvoudig als volgt berekenen:

1T:
t^^r'2n$*l)

hierin is fde conversietijd, Ír",de maxima-
le Írequentie van het analoge signaal en n
de resolutie.

lndien we uitgaan van een Írequentie van
100 Hz en een 1O-bit omzetter, vinden we
een maximale conversietijd van 1,5 ps.
Om aan zulke specificaties te kunnen vol-
doen, is al gauw een sneller ADC{ype ver-
eist. De oplossing is te vinden in het combi-
neren van de ADC met een zgn. ,,track and
hold'- oÍ ,,sample and hold'-schakeling.
Het gebruik van een T/H-schakeling in
combinatie met een ADC volgens succes-
sieve benadering zullen we hier bekend
veronderstellen en niet nader omschrijven'
ln het volgende zullen we ingaan op de pa-
rallel-omzetter en op de combinatie daar-
van met een T/H-schakeling, welke laatste
we dikwijls zullen aanduiden met de aÍkor-
ting THC.

PARALLEL.OMZETTERS MET
T/H.SCHAKELINGEN
Parallel-omzetters worden vaak gebruikt
zonder een THC omdat de interne buffers
van de omzetter al een T/H-Íunctie bieden.

c

L
2

!nqohqcn

Fig. 1. Principeschema van een integrerende
ND-omzetter.

uitgoh9ch

Fig. 2. Blokschema van
ND-omzetter volgens
het principe van successieve
benadering.
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Fig, 5. Principe van een
comparatorschakeling
voor een parallelomzetter,

,,1

Fig. 3. Principe van parallelle ND-omzetter.
De amplitude van het analoge ingangssignaal
u6 wordt gekwantiseerd door vergelijking met
een reeks vaste referentiespanningen in een
overeenkomstig aantal comparatoren. Een re-
solutie van n-bit vereist (l - 1) comparatoren,
waaruit voor dit voorbeeld een resolutie volgt
van 3 bit.

I

I
I

I

.Fig. 6. Vervangingsschema van het referentie-
laddernetwerk en de in fig. 5 aangegeven

^ transistorcapaciteiten.

Fig. 4. 6- bit parallel-omzetter met tracUhob-schakeling.
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to€passing van eon THC blijken bepaalde
sigonschappon van d6ze compaÍatoren ds
pÍostaties van de paÍallel-omzetler nad€li9
le b€invlo€don bii hogere írequentis van
hsl analogo ingangssignaal en/oÍ hogore
bomonsleíngsÍrequenlie. Sommige van
deze nadalige €igenschapp€n ziin sp€cr-
fiek voor de de analoge ingang en and6íe
vooÍ reÍsÍentie-ingang.

PARASTTAIRE CAPACITEITEN
E6n b€langíike bep€rking komt voon uit
de aanwezighgid van parasilaira capacitei-
ten. Voor een varklaring hieívan beschou-
wen we tig. 5, di6 de opbourv van eon aÍ-
zonderlijke compaÍator toont. Elk€ compa.
rator is uitgaÍust mst o6n diÍíoÍantiöl€ in-
gang. Eén ingang vormt de analoge rn-
gang. de andere is ds rslersnlie-ingang.
D6 aízondsÍlijka rafaronti€spanning€n
voor elka comparator kom6n tol sland dooí
deling van ds reÍerentiaspanning U,o' in
0€n wo€íslandsnetwerk.

Oe capacileil C,{ van d6 analoga ingang
van 6lke comparalor wordl primaiÍ b€paald
door de iuncliecapacileit lussen basis €n
emitl€r van TS1 . Oeze capaciteit is gg€n
constante, maar rS athankellk van ds lUnc-
tiaspanning an dus van de signaalamplitu-
de; bij vooryvaaÍlse instelling is C,. hoger
dan bij instelling in legsnwaarts€ richting.

Nu zijn de ingangen van àllo compaÍatoren
parallel g€schakeld. zodat de lotale in-
gangscapaciteit volgl uil d6 som van alls
individu6ls ingangscapacitsitsn. Oaar d€
basis-emitl6r-spanning aÍhangt van de sig.
naalamplitude en de aary'uit-status van da
dosb€traíendg comparaloÍ, is de ingangs-
capaciteit orvan voll€dig willskourig. Hst-
zelíde geldl dan uileraard voor ds som van
dsze capacileiten, die immers eveng€ns
aÍhankoliik is van d€ amplitud€ van het in-
gangssignaal.

Ovoíigons is d€ invlo€d van transistorca-
pacilaiton aan da analoge ingang ge€n on-
overkomolijk píoblsom. Een oplossrng
daarvoor rs aansturing van d€ analoge in-
gangon vanuil aen buíerv€rsteík€Í di€
wgrkt als spannrngsbÍon met een lag€ rn-
wondige imp€dantie. Ook voor de reíeren-
l€-ingangon voíman lÍansrstorcapacrler'
ten ochtsr 6€n pÍobleom, dat zich svonwsl
niet zo g€nvoudig laat oplossan. Gogeven
de diíeÍentièle ingang van de comparalor,
zullon do door de basis-omittarcapacileil
(C,,) gointroducoord6 capaciteitsvarialiss
ook aan d€ rsíeÍonlie-ingang oplredsn.

Daar de laadslroom voor elke individuel€
C,, de ÍalaíentisspanningsdsleÍ doorloopt,
ontstaal aan elke reÍeranlre-rngang eencrr-
cuit m€t een b€paalde Rc.constanl€, zi€
lig. 6. Bepalend voor de capacilieve impe-
dantio van dat circuit zi,n de diÍlarentiè16 in-
gangsspanning op d6 comparalor. de lÍo-
quentie van deze spanning en de plaats
van de compaÍalor in de ladd6r. Oe tiid die
nodig is om do capacitsiten le laden. v€r-
hind€rt snell€ collectoÍslroomvariaties rn

da íoíeÍantistak van oen compaÍatoÍ. oy-

namische vervoíming dooÍ onbalans tus-
sen b€ids comparaloítakksn is haervan h6t
gevolg. Als signalsn mol €€n korle stiifliij
worden aangoboden, zal de int€Íalo li-
nearitgitslout to€nemen dooí do roaclan-
tievarialies van dg vole @mpaíatoísn.

Oaarbij komen nog do íouten dia mtstaan
door d6 ruis die woÍdl geihtroducaerd door
d€ parasilaira kopp€ling van d€ b€mon-
st6Íingsschakeling naar h€l roíoíenti€lad-
dernetweík via C,. Olschoon d€zo koppe-
ling naar b€ide takksn goliik is, zal de la96
bronimpedanlie van ds analogo lak de am-
plitude verminderen, mot als resultaal sen
onbalans lussen de coín paraloringangen.
Een aíectievo manigí om da imp€danties
aan elkaaÍ gelijk ts maken, is hot @nemon
van 6en gxl€íne w€orstand in s€ne Ín€t d6
analogo ingang, zoals gotoond in f9. 4. Oil
Í6sulteorl namelijk in €€n hoge asymmotÍi-
sche (common-modo) onderdrukking van
ongewgnste spannangon en zalde int€gra-
le linsariteit van de compaÍaloÍ{onliguÍa-
lie verbeteren O€ waardo van do s€ne-
woerstand bohooíl mgeveeí o€nviede to
b€dragen van do voÍvangingsvyo€ísland
die ontstaat uit paÍallglschakoling van d€
bovan- €n ondsrhelÍl van de reíerentielad-
dar.

BErlONSTERII{CSVEFTRAGII{G
E6n andsro polentióls bron van dynami-
sche convàrsisíoulon in parallel-om2engrs
is do variati€ in b€monstoringsvsrtragtn.
gsn. Alzonderliiko comparatoren binnon
oen parallglle conÍiguralio kunnon we b€-
schouwsn als zoudgn ze vaÍiabel€ varlía-
gingsliinon bevanen. dis in seno slaan m€t
de ingangen van de bijbshorondo tussan'
geh6u96ns (,.lalches ). Do vsílragingstiÉ
van elke compaíator rvordl b€paald dooí
de asymmotrie (ongeliikhoid van coÍnpara-
toÍtakken), de chip-layout on do bemon'
steringslr6qu€nlie.

ginusvoÍmrg ingangssignaal mel een am-
plitude ,. waarvan do spanningsverande'
Íing p€í tiids€enhoid volgt uil:

dÍsin(dt)ó -'- " '' - u 2-1Í cosí2rft) (1)
dr

Wil Ínon in h6l ootworp van een parallal-
oírzstteÍ 9€n toul van hooguit |LSB to€la.
ten, dan volgt de marrmaal lo€laatbars
spanningsverandenng uil :

dul I LSB

d, l; '.
(3)

hioÍin is r. de ma(imala aponuuíiilt6í.

Uit g€lijkstolling van (2) an (3) kunnen wo
nu de marimals lrequonlia b€rskanon
waaöj de conversieíout tot ILSB b€p€Íkl
bIrít. Daaí g€ldt iLSB = 2rl 2 ''- . waann
n d6 resolutia van d6 oínzattoí aangggtt,
onBtaat d€ volg€ndo vergelijking:

21n+rt

Voor laagÍroqusntè analog€ signalsn ziin
vsrschillon rn b€monslenngsvorlraging
tussen aangíonzonde compaÍatoÍen ge€n
signilicant proble€m. Wanng€r de íÍequon'
liè van hst analoge ingangssignaal loe'
neemt. kunnsn daze vsÍschillen ochteÍ 16-

sulter€n in gemiste codos en s€n uitzon'
dorlijk hoge ditÍsÍontièl€ niot-linoarileil. Oe
hierdoor optrsdonda Íouten ziin alhankolijk
van do gÍootlo van de stiigtijd en d€ ílank -
richling.

V€le ÍabÍikanton en gabruikgrs van paÍal
lel-omzetters dolinièron dezo vanalie van
stiigliid als lunclis van d€ ,,latch -íout 6€n-
voudig als apeíuur-onzekefieid (a@dure
time uncedainty) ol ,Àpeduurjinet". Deze
l€rminologi€ kan schteÍ tot misverstanden
leidon. indien s€n,,iitl3í"-specificalie nbt
tavens d€ tolale vaÍiatio van do b€monstoÍ'
ingsv€rtraging tuss€n de corparatoíèn
omval.
De mogslijks misvatting r'rordl snel duide-
liik als rve ds rolalie vando maximale band-
bra€dto /s/aw ratd van 6€n parallet-con-
verter tot da gespeciíiceeíds ap€rtuuÍjitt8í
bazian. We zullon hi€öii uitgaan ven een

(4)
r'ra

Op grood hieÍvan zou msn voor gen 8-bit
oínzoner m€t e€n g€sp€cilica€rda apsr
tuu4iltar van 30 ps dus egn maxamale
bandbío€dlo vsírachten van 20,7 MHz
voor gíote srgnalen, immsí§:

2'8' ! r

30Í.10 12 = 2O.7 MHz

Hst is echtoí intsíossanl l€ zi€n dat vooí
e€n bepaald typ€ omzatlgr msl een aldus
opg€gevon ap€rtuurjiner ds maximale
bandbÍs€dto wordl gespocilicoerd op
sl€chts 7 MHz. H€l verschil luss€n d6
bandbre€dle b€rskend op grond van de It-
toÍ-sp€cilicati€ en de bandbíBedte di6 ds
íabrikant wil garanderen, geelt aan dat d6
voíschillsn rn hmonstgÍingsveriragrng bU

d6zs parallol-omzatlar kannsliik niel in de
ap€rluuriiner ziin verdiscont€€rd.

Evaluatios van diverse typ€n paral16l-om.
zeneís hebb€n geleid tot ds praktische
conclusi€ dat hal rsalistischer is verlÍa-
gingsvanaliss lè voÍrvachtgn rn de grootto-
orde van ca. 100 ... 30O ps. dan deza le
beÍekenen op basrs van d6 gaspocrÍcs€r-
d€ 8p€íuuriitter. Oeze avalualies h€bb€n
ook aangogevsn dat aanzianliike varb€lo-
Íingon mogeliik zijn door h6t voorschako-
len van 9€n lrac*/hold-schakeling. lndi€n
deze voel snsller is dan de toegspast€ pa.
Íallal-omzeneÍ, bliih zo'n uitbroiding h6l
vorschiinsol van ondèrlinge vertragrngs-
verschill€n lussen comparaloÍ€n le kun. >

l.logmaals diÍloÍantièren van (1) tooírt aan
dal d€ maximals spanningsvorandering
oplro€dt bij d€ nuldoorgangen.
Substitutio van 2Íll = 0 ge€Ít:

oul
-l= i 2:rl l2ltll l*



MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen r l0npixels
bandbreedte r 40MHz- 100MHz
lilnfrekwentie :15kHz-92kHz
b@ldírekwenlie .45H2 - l2OHz

Íelraco monrtoren kunnen aan ieder systeem woíden gekoppeld. Hel ontwerp is zo ílexibel,
dat ze geleverd kunnen worden voor iede.e lijnfrekwenlie. De constructie is solide genoeg
voor gebruik op zee.

Íetraco monitoren worden onder andere toegepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan ieder terminal worden aangesloten. Biiv. 1 2" om

patiënten mee te laten lezen, 24" voor cursussen en demonstralres.
- op schepen- Ooor de hoge helderherd en het goede contrast zijn ze in vol zonlicht goed

aíl@sbaar. Door de hoge bandbreedte ziin ze ook bil lage heldeÍheid in het donker goed
afl@sbaar.

- voor CAD systemen. Door de hoge hlnÍÍekwenties kan men en groot aantal liinen per beeld
halen zondeí interlinièring, waardoor problemen als ílikker, lijnpaíing en inbranden worden
vermeden.

- bii procesbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerediwrd mel
hoge lijn- en beeldírekwenties. Het brilliante, gesloken beeld is op alstand uitstekend
aílesbaar. Selfs met snelle, high efÍiciency fosÍoís is eí 9@n sp@r van llikker.

IE@ F.Roo$vonlaan 5? 4a1sKB Breda oto-zrm u 74(nz

ingangssignaal
uilvoering
standaard losfors

: composite oÍ gescheiden
: in kast oí op chassis
: wit, papieMit, gr@h. oranie, g@lgÍ@n

Universele
monochrome

Tffio r.,

Tetrac

WtrnoNrc B.v.
tla

frlt
WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
TeleÍoon 05995 - 194'l
Telex 53455

FABR IEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wr1 breden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
een oplossing.

I

slErnfiGË
AKTIEF IN

PASSIEF!!
Sfernice is een begrip als het gaat om precisieweerstanden,
trimmers, potmeters en vermogensweerstanden.
Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten worden snel en
veelal uit voorraad Oosterhout geleverd en ziin doorde
uitmuntendestandaardspecifikaties uitermate geschikt voor

E:ïïï::lïi ;:tllr:ï[ffl:1'*."' &§
o Enkelslags trimpotentiometers

- industriële en militaire
uitvoeringen

- volledig afgedicht ffi
o Meerslags trimpotentiometers

- 15, 18 oÍ 22 slags
- cermet of nicrocer (10 ppm)
- stof- en vochtdicht Wr.ryffi

o Precisie NiCroCer weerstanden
- zeer hoge precisie en temperatuurstabiliteit
- vermogensreeks: 0,33 W - 10 W
- tolerantie: l% tot 0,001%

a Vermogensweerstanden
- vermogen 21 Watt tot 1000 Watt
- weerstandswaarden:0,O62Ohm'430KOhm

affil

-

. Potentiometers
- enkelslags 300'
- lineair, log en antilog
- weerstandsreeks: 22 Ohm - 10 MOhm

rl
I

o Conductive plastic servo- en verplaatsings-
potentiometers
- tolerantie tot 0,025%
- levensduur tot meer dan 2.107 slagen

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:
E goÍessmle elekkdrsch komporentà.metappaÍatuuÍ en voedtngen 

-
KLAASING ELECTRONICS
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-5140O, telex:54598

medio april: O1620 - 8160O; doorkiesnummer: I
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Fig. 7. Meetschakeling voor het evalueren van verbeterde parallel-omzetting door toevoeging
van een T/H-versterker.

nen ondervangen. Een voorbeeld hiervan
is het type HTS0010van Analog Devices.
Deze THC heeft een nominale apertuurjit-
ter van 5 ps, terwiil de variaties in de be-
monsteringsvertragingen van een parallel-
omzetter 50 ps of meer bedragen.

De voor de parallel-omzetter opgenomen
THC ,,bevriest" het ingangssignaal, houdt
het signaal constant terwijl de comparato-
ren schakelen, en geeft de mogelijkheid
om de capaciteiten van de comparator te
laden alvorens omzetting plaatsvindt. Hier-
door wordt de negatieve invloed van de
transistorcapaciteiten op de eigenschap-
pen van de parallel-omzetter geneutrali-
seerd.
Hoewel een THC dus een, zij het zeer ge-
ringe, vertragingstijd heeÍt, is deze niet van
invloed op de Íeitelijke conversietijd, De
THC maakt het daarentegen mogelijk om
hogere Írequenties te digitaliseren. Uit de
totale tijd die de tuD-omzetting in beslag
neemt en de afzonderlijke bewerkingstij-
den van de THC en de parallel-omzetter,
kan het vereiste verschil worden berekend
tussen het tijdstip van het activeren van de
THC en het bemonsteren van de parallel-
omzetter. Door geschikte maatregelen
moet men dit verschil in de schakeling ver-
disconteren.

MEETSCHAKELING
Bii de Computerlabs Division van Analog
Devices zijn metingen uitgevoerd teneinde
de prestaties van parallel-omzetters, ge-
bruikt in combinatie met een THC, te kwan-
tiÍiceren, zowel voor hoge als voor lage be-
monsteringsÍrequenties. Deze metingen
betrofÍen de bepaling van mengprodukten

alsmede de conversieÍouten als gevolg
van gemiste codes en diÍferentiële niet-li-
neariteit.

Fig. 7 toont de voor het onderzoek ontwik-
kelde meetschakeling, die twee ingangen
en één uitgang bevat. Het analoge in-
gangssignaal wordt toegevoerd aan de te
beproeven THC/ADC-combinatie en door
D/A-conversie gereconstrueerd tol een te
analyseren uitgangssignaal. Een tweede
ingang verwerkt het voor de codering nodi-
ge kloksignaal tot signalen met de juiste in-
tervallen voor de besturing van de THC en
de bemonstering van AilD-omzetter en da-
taregister.

Activering van de T/H-schakeling vindt
rechtstreeks plaats door het kloksignaal,
via de ingangsbuffer U1; de actieve cyclus
(duty cycle) bepaalt de houd-tijd. Om de
tijdstippen en de duurvan de bemonstering
van de parallel-omzetter te kunnen instel-
len, zijn twee ,,one shot"-multivibators toe-
gepast. Een derde multivibratorschake-
ling, gecombineerd met een vierdeler (ge-
bruikt bij meting volgens de verderop be-
handelde zwevingsmethode), geeÍt de mo-
gelijkheid om de bemonsteringstijdstippen
van de dataregisters in te stellen. U5 Vm
U8 betrefÍen weerstandsnetwerken die ge-
schikt zijn voor toepassing bij hoge bemon-
steringsfrequenties. Signaalreconstructie
vindt plaats met behulp van een ECL-com-
patibele 1O-bit D/A-omzetter van het type
HDS1015E.

METING VAN MENGPRODUKTEN
Ook indien de Írequentie van te bemonste-
ren signalen zo hoog is, dat de tweede har-

monische ruim ligt buiten de door de Ny-
quist-voorwaarde (Íbem > 2.Íin) bepaalde
Írequentieband, kan niet-lineair gedrag
van fuD-omzetters aanleiding geven tot
harmonisch aan de bemonsterings- en sig-
naalÍrequentie gerelateerde componenten
binnen de frequentieband. De amplitude
van deze mengprodukten vormt daarom
een maat voor de lineariteit van een omzet-
ter.
Momentane spectrum-analyse vormde de
basis voor het beoordelen van de invloed
van een toegevoegde T/H-schakeling op
zulke mengprodukten. Daartoe wordt aan
de parallel-omzetter een sinusvormig sig-
naal met een voldoende hoge Írequentie
en met de maximaal toegestane amplitude
aangeboden en bij diverse geselecteerde
bemonsteringsÍrequenties omgezet in een
digitaal signaal. Vervolgens reconstrueert
de D/A-omzetter in de meetschakeling de
digitale informatie tot een analoge repre-
sentatie van het ingangssignaal. Het aldus
verkregen analoge signaal wordt met en
zonder THC op mengprodukten onder-
zocht met behulp van de spectrum-analy-
sator,

Het bij dit onderzoek gebruikte instrumen-
tarium bestond uit een HewletïPackard
spectrum-analysator (de HF-sectie
HP8553B en de weergeef-eenheid
HP8552B). Om optimaal te kunnen profite-
ren van het dynamisch bereik van de ana-
lysator en om de meetresultaten eenvoudi-
ger te kunnen beoordelen, werd de bemon-
steringsbandbreedte van de spectrum-
analysator beperkt tot 3 kHz. lndien de be-
monsteringsbandbreedte te hoog wordt
genomen, kan de kwantiseringsruis de D

-l.
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o high performance miniature probes tot 300 MHz
(serie $)

o acce sso i re s u itw i s se I b aar m et H ew lett- Pac kar d,
Tektronix, Philips probes

o low cost probes (serie 88)

o alle probes in vaste en schakelbare uitvoering

o alle probes uit voorraad leverbaar

o 2 jaar garantie

o geleverd als komplete kit met 7 accessoires:

Detachable
Earth Lead

ffi BNC Adaptor

trE lC Test ïip

D Tip lnsutator

Jobarco levertalle conrrectors uit het Hartingprogramma. Verkrijg-
baar rn 5 verschillende uitvoeringen. Met 9, 15, 25, 37 en 50 polen,
volgens Mil-C-24308. Onze documentatie geeÍt u alle bijzonder-
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mengprodukten maskeren en wordt het
moeilijker om de bijbehorende amplituden
te bepalen.

- Resultaten

De eerste meting werd uitgevoerd met de
6-bit parallel-omzetter AD9000 (Analog
Devices), bij een sinusvormig ingangssig-
naal van 10 MHz en een bemonsterings-
Írequentie van 25 MHz. Voor deze meting
werd een exemplaar geselecteerd met een
zeer goede lineariteit (binnen 0,25 LSB).

De interesse ging uit naar het Írequentie-
gebied van 0... 12,5 MHz (halve bemon-
steringÍrequentie).

AÍb. 8a toont het gemeten spectrum bij
passieve THC (dat wil zeggen in de volg-
toestand oÍ eventueel kortgesloten). Blijk-
baar ligt het niveau van de de grootste
component binnen de beschouwde band
op -29 dB. Nadat de THC door een 25 ns-
impuls is geactiveerd (bijv. omgeschakeld
van ,,volgen" naar ,,houden"), meet de
hoogste mengcomponent in de Írequentie-
band nog slechts -45 dB, zoals getoond in
aÍb. 8b.
Deze meting demonstreert dat een T/H-
schakeling zelfs al bij een 6-bit parallel-om-
zetter met een relatieÍ lage bemonsterings-
Írequentie een positieve invloed heeft.

Eenzelfde spectrum-analyse werd uitge-
voerd met een 9-bit parallel-omzetter van
het type TDC1019J.ln dit geval werd be-
monsterd met 14 MHz en was de Írequen-
tie van het sinusvormige ingangssignaal
5 MHz. Voor deze meting is de Írequentie-
band van 0 ... 7 MHz beschouwd. AÍb. 9a
geeft de meetresultaten weer voor niet-
werkzame THC. Hier bereikt de grootste
mengcomponent een niveau van -39 dB.
Ook nu werd een significante verbetering
(9 dB) geconstateerd na het bijschakelen
van de THC, zie aÍb. 9b.
Overeenkomende resultaten rapporteer-
den de onderzoekers van metingen uitge-
voerd aan een 8-bit parallel-omzetter van
het type TDC|007J.

METING VAN CONVERSIEFOUTEN
ConversieÍouten, zoals gemiste codes en
differentiële niet-lineariteit, openbaren zich
vooral in schakelingen met hogere bemon-
steringsÍrequenties en ziln moeiliik door
rechtstreekse meting te bepalen. Voor het
onderzoeken van de invloed van een T/H-
schakeling op zulke Íouten, is daarom uit-
gegaan van de zgn. zwevingsmethode,
waarbij een slechts zeer gering procen-
tueel verschil bestaat tussen ingangs- en
bemonsteringsÍrequentie. Gekozen werd
voor een verschilÍrequentie van exact
2 kHz. Opeenvolgende monslers ,,doorlo-
pen" dan als het ware langzaam het in-
gangssignaal met een Írequentie van
2 kHz en de ADC levert een uitgangscode
waarin de aldus ontstane zwevingsÍre-
quentie (,,beat frequency") lol uitdrukking
komt. Daar niet is voldaan aan de Nyquist-
voorwaarde (Íbem > 2.Íin), is in werkelijkheid
een 2 kHz ,,alias" gecreëerd die de optre-

dende conversieÍouten aangeeft. De rela-
tieÍ langzame ,,zwevingscode" wordt met
een langzame en nauwkeurige D/A-omzet-
ter gereconstrueerd tot een analoog sig-
naal dat gemakkelijk op een oscilloscoop is
zichtbaar te maken.
ln alle navolgend behandelde metingen
werd de voor het sinusvormige ingangssig-
naal vereiste Írequentiestabiliteit verkre-
gen door een kristalreÍerentie.

- Resultaten

Als eerste werd een 8-bit parallel-omzetter
van het eerdergenoemde type TDC|007J
beproeÍd. Hierbij bemonsterde de ADC
een ingangssignaal van 9,998 MHz met
een Írequentie van 'l0MHz. De ,,one-
shot"-multivibrators van de meetschake-
ling werden ingesteld op een bemonster-
ingsinterval van 20 ns, aangeboden 1 5 ns
na de opgaande flank van het codeersig-
naal. De duur van het houd-commando
voor activering van de THC bedroeg 23 ns.

AÍb. 10a Vm 10d laten de gemeten resulta-
ten zien. Zonder de THC treden evidente
lineariteitsÍouten (gemiste codes) aan het
licht (aÍb. 10a) en de gereconstrueerde si-
nusvorm is duidelijk zichtbaar vervormd
(aÍb. 10b). Zoals blijkt uit de afbeeldingen
10c en 10d, resulteert het in werking stellen
van de THC in een opmerkelijke verbete-
ring.

Met dezelÍde fuD-omzetter is de meting
nogmaals uitgevoerd, echter met een be-
monsteringsÍrequentie van 20 MHz en een
ingangssignaal van 19,998 MHz. Hierbij
bleken zeer grote onregelmatigheden op te
treden aan de uitgang van de parallel-om-
zetter, zie aÍbeeldingen 1 1a en 1 1b. Ook
nu bleek sprake van een aanzienlijke ver-
betering bij het te hulp roepen van de THC,
zoals duidelijk moge blijken uit de aÍbeel-
dingen 1 1c en 1 1d.

ldentieke metingen die werden uitgevoerd D

Afb. 8. Spectrum-analyse van de 6-bit AD9000 bij een sinusvormig ingangssignaal van 10 MHz
en een bemonsteringsfrequentie van 25 MHz. Uit het linker spectrum (passieve T/H-versterkeO
blijkt op 15 MHz (buiten de beschouwde trequentieband van 0. ...12,5 MHz) een mengprodukt
van grote amplitude op te treden. Menging van deze component met het ingangssignaal tevert
echter ook binnen de beschouwde band een mengprodukt op 5 MHz, met een niveau van
- 29 dB. Uit het rechts aígebeelde spectrum blijkt dat dit mengprodukt na toevoeging van de T/H-
versterker nog slechts 45 dB bedraagt.

I

I

dc r0 MHr dc 1o MHr

odB

50dB

(a) (b)
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dc 5 MHz dc 5 MHz

0dB 0dB

- aodB

- 50da

(a) (b)

Afb. 9. Spectrum-analyse van de g-bit TDC1019J bij een sinusvormig ingangssignaal van 5 MHz
en een bemonsteringsirequentie van 14 MHz. Uit het linker spectrum (T/H-versterker buiten wer-
king) blijkt een sterke mengcomponent op 9 MHz maar ook diverse mengprodukten binnen de
beschouwde frequentieband van 0 ... 7 MHz. Het rechter spectrum geeft duidelijk de verbetering
weer door het inschakelen van de T/H-versterker.
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Overal Lnzetbaar.
De Fluke 20 Sede. Sted<e nieuwe generatie analoog/
digitale multimeters. Stel ze op de proeÍ.

Met de nieuwe 20 Serie introduceert Fluke de eerste
draagbare analoog/digitale multimeters die niet alleen even
nauwkeurig zijn als laboratoriummeters, maar ook nog

bestand zijn tegen water en chemicaliën, schokken en

zware elekrische overbelasting.
De eerste geheel aÍgedichte meters met een

nauwkeurigheid van 0,10i0 voor gelijkspanningsmetingen,

snelle automatische meetbereikinstelling, analoge schaal,
pieper voor continuiteitsmeting en Fluke's unieke "Touch

Hold"-systeem.
Nu krijgt u topresultaten onder de moeilijkste

werkomstandigheden.
Twee modellen: De Fluke 25 en de Fluke 27 met extra

"Relative" (differentiëel) systeem en "Min/Max"
geheugensysteem.

De Fluke 20 Serie.
tluke maakt u de keus gemak'l«eliik.

Bel ons v00r uw wederverkoopadres.
Levedng uit voonaad via wederuerkoop.
Voor uw dichtsbijziinde verkoopadres bel: 013-352455.

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14, Postbus 115,5000 AC Tilburg
ïel.: (013) 352455 Telex: 52683
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Het klinkt misschien vreemd, maar veel mensen
hebben dat Ze denken aan een trimmer en ze
denken direct aan een Bourns-trimmer. Eigenlijk is
dat niet zo venaronderlijk, want Bourns is 's werelds
grootste potentiometerÍabrikant. En we hebben dan
ook een zeer breed programma. Single turn- en
multi turn{rimmers: u vindt ze bij ons.

Veel mensen denken ook direct aan kwaliteit en
betrouwbaarheid, als ze aan Bourns denken. En
ook is niet zo vreemd, als u bedenkt dat Bourns'
aÍnemers hoge eisen stellen:
in lucht- en ruimtevaart, in militaire applicaties en in
medische instrumenten. Maar ook in industriële
elektronica.
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met een 9-bit parallel-omzetter bleken
overeenkomstig goede resultaten op te le-
veren.

ENKELE ONTWERPOVERWEGINGEN
Een succesvolle werking van de combina-
tie van parallel-omzetter en THC vereist
behalve een zorgvuldige selectie van de
juiste THC ook enkele elementaire voor-
zorgsmaatregelen in het ontwerp van de
schakeling.
Voor de maximale bemonsteringsf requen-
tie voor de totale combinatie geldt de vol-
gende berekening:

1

T"+T"+T6

Hierin zijn T" en T. respectievelijk de acqui-
sitietijd en de insteltijd om de gewenste
nauwkeurigheid te bereiken; T6 is de nodi-
ge houd-tijd, die wordt bepaald uit de con-
versieÍrequentie van de omzetter.

Uiteraard moet de bandbreedte van de T/
H-schakeling voldoende zijn om het analo-
ge signaal over het gehele Írequentiege-
bied zonder verzwakking te verwerken. Zo
is voor hettype HTS0010 (Analog Devices)
een bandbreedte van 40 MHz gespecifi-
ceerd. Uitgaande van de door de Nyquist-
voorwaarde bepaalde grensÍrequentie, is
dit voor de meeste parallel-omzetters vol-
doende.

(a) (b)

(c) @)

Afb. 10. Lineariteitsmeting van een 1-bit parallel-omzetter TDC|007J bij een ingangssignaal van
9,998 MHz en een bemonsteringstrequentie van 10 MHz. Zonder de T/H-versterker treden linea'
riteitsfouten op (afb. a) en vervorming van de gereconstrueerde sinusspanning (afb. b), De af-
beeldingen c en d tonen de verbetering door toevoeging van de T/H-versterker.
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En, hoewel dat wat fegenstrijdig lijkt, ook in
consumenten-elektronica. Want niet alleen de
kwaliteit is belangrijk, maar ook de prijs. Bourns
weet dat. Daarom streven wij niet alleen naar
topkwaliteit, maar ook naar betaalbaarheid.
Voor iedere tak van elektronica.
Dus ook die van u.

BOURNS BENELUX B.V
Postbus 37 2270 AA VOORBUFG
rel : 070-874400 tlx: 32023
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CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETERWOUDE
tel.071-895102

Postcode

Naam:

Bedrijf:

Tèlefoon

fl gaarne documentatie
fl gaarne bezoek specialist

Adres:
Plaats:
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uil voorraad:

D-Sub Miniature connectoren
Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer).

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 tim 37.

D-Sub Miniatuur behuizingen
Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (SchuiÍ,
schroeÍ oÍ snap-in).

Nieuw in het programma
De ,,Click-in" Kap; speciaal voor de commerciële en
computer markt. Materiaal van vlamdovend thermopla-
stic volgens UL94VO.

EMI Veilige Kap met aÍscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig)en DC (37 potig).

Audio connectoren
De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, en is le-
verbaar in 3 t/m 7 contaclen. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren
De nieuwe G80 serie van ITT Cannon biedt Speedy
LD.C. connectors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten.
Connectors voldoen aan de afmetingen en karakteristie-
ken van de specificaties DIN-41651, Mil-C-8S303,
BS9525 en BPO-D-2632.

Speedy-D-connectoren
Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 oÍ 37 contac-
ten. Vlamdovend isolatiemateriaal volgens UL94VO.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doorkiesnum mers 400.(767) of (769).

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg rijswiik (z-h)

tet 070-400922 telex 32O30
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Ook ten aanzien van de fysieke aspecten
van een ontwerp zijn enkele punten van
belang. Om een optimale werking te ver-
krijgen, moeten THC en parallel-omzetter
zo dicht mogelijk bij elkaar op een massieÍ
aardvlak worden geplaatst. Alle massa-
pennen moeten direct met elkaar zijn door-
verbonden, zo dicht mogelijk bij de behui-
zrng.
Een verdere belangrijke maatregel is een
efÍectieve ontkoppeling van de voedings-
spanning voor de THC met een kerami-
sche condensator van 0,01 prF en een
elektrolytische condensator van 10 pF.
Voorts verdient het aanbeveling de analo-
ge en digitale ingangen Íysiek te scheiden
voor het verkrijgen van een optimale wer-
king bij hoge Írequenties.

Enkele typen parallel-omzetters verwer-
ken alleen unipolaire ingangssignalen, bij-
voorbeeld 0 ... +2 V of 0 ... -2 V. Daar ve-
le toepassingen de verwerking van bipola-

re ingangssignalen vereisen, dient men in
het ontwep tevoren een geschikte signaal-
aanpassing te realiseren in de vorm van
omschaling en,,niveau-verhuizing" van
het ingangssignaal. Vaak kan men deze
aanpassing met voordeel combineren met
een bufferschakeling, gevormd door een
operationele versterker met de vereiste
specificaties; een voorbeeld van zo'n
OpAmp is de HOS050 (Analog Devices),
zie Íig. 12.

CONCLUSIES
Uit de in dit artikel beschreven metingen
bleek dat de prestaties van parallel-omzet-
ters aanmerkelijk kunnen verbeteren door
deze omzetters te gebruiken in combinatie
met een geschikte track/hold-schakeling.
Verbeterde conversieresultaten werden
aangetoond voor verscheidene omzetters,
resoluties en conversieÍrequenties, zowel
ten aanzien van vervorming door meng-
produkten als van diÍÍerentiële niet-lineari-
teit.

Een laatste opmerking is hier nog op zijn
plaats: Daar elk te ontwerpen systeem
speciÍiek is, wordt de ontwerper aangera-
den de THC te evalueren in de uiteindèlijke
Íeitelijke situatie. Dit voorkomt verrassin-
gen en vormt de enige werkelijke garantie
voor optimale resultaten.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51080.

Hf5.00t0
Àfo convcrtcr

- t5v +l 5V

Fig. 12. Aanpassing van de unipolaire ingang
van een T/H-versterker aan bipolaire signalen
met behulp van een operationele versterker.

(a) (b)

(c) (d)

Afb. 11. Lineariteitsmeting van dezelfde ND-omzetter als vermeld bij afb. 10, echter met een in-
gangssignaal van 19,998 MHz en een bemonsteringsfrequentie van 20 MHz. Hier vertonen de
afbeeldingen a en b, wegens de hogere frequenties, aanmerkelijk grotere vervorming. Ook nu
bleek de T/H-versterker duidelijke verbetering te geven (afb. c en d). D
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De \IFCIOO is o zo gemakkelijk toe te
passen en biedt u tevens de beste prestaties
als uw spanning in een fregtrentie moet wor-
den omgezet. De uitgangsfreguentie wordt
uitsluitend bepaald door de systeemklok:
f uit = V in/20 * f klok. Zo eenvoudig gaat dat!

De ma:rimale lineariteitsafwijking is
maar 0,1% bij I MHz en dat is de beste waar-
de, die voor eenVFC op dit moment haalbaar
is. Ook naregeling zd voor de meeste toepas-

BURR- putting technology
to work Íor you

U
tr

singen niet nodig zijn, daar de totale afwijkingr
binnen de 0,5% blijft. Met zijn drift van
50 ppmfC garandeert hij de hoogste stabili-
teit, daar er geen externe weerstanden of
condensatoren het driftgedrag nadelig beïn-
vlbeden. De \IFCI00 is ondergebracht in een
I6-pens DII behuizing en dit unieke compo-
nent is geïvoon beter dan elk vergelijkbaar
spanning-naar-freguentie ontwerp. De speci-
ficaties liggen voor u klaar: reageer vandaag
nog!
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Brur-Brown International8.V., Postbus ?235, lllT ZL Schiphol, Tel. (020) 4Z 05 90, Telex 13024.
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...probeer dan gratis die van Hewlett-Packard.
Als u gebruik maaktvanDL-2416 intelligente

alfanumerieke displays dan is ergroot nieuws
voor u: Hewlett-Packard introduceert het
ÍJPDL-2416 display. Oit t6 segments display is
pin-for-pin compatibel zodatu moeiteloos op
Hewlett-Packard kunt overstappen. En u kiest
nog gemakkelijker voor Hewlett-Packard als u
ook de volgende voordelen van het FJPDL-2416
displaywe€t:
-Directe compatibiliteit met uw

door een zeér snelle toegangstijd van160 nsec.

- Ingebouwde beveiliging tegen elektrostatische
ontladingen.

- Groot werktemperatuurgebied van -2O tot
-l7O graden Celsius.

-TTL compatibel over het gehele werkgebied.
-Geschikt voor het solderen in een golfbad.

Uw eerste IJP|DL-2416 display is gratis.
Overnrig uzelf maar vanàe lirvalïteiten van

dit nieuwe alfanumerieke display. Uw eerste

IïFDL24L6 display wordt u kosteloos toe-
gezonden als u uw ou deDL-241.6 display meteen
beschrijving van uw toepassing stuurt naar één
van de volgende adressen:

Voor Nederland : Hewlett-Packard
Nederland BV, Van Heuven Goedhartl aan 727,
1181KK Amstelveen, tel. O2O-472O21. Of:
Koning enHartmarl Koperwerf 30,
2544 EN Den Hug, tel OTO 21lo4l.

Voor België: Hewlett-Packard Belgium
S d../N11, Boulevard de la'Woluwe, 1 0 0'W'oluwe-
dal,l2OO Brussel, tel. 02 7623200. Of: Diode,
Luchtschi pstraatZ,l 1 4 0 B russel, tel. 02 21 62100 .
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countries.
From the world's widést ronge oÍ

I copocitors to our sophisticoted tocticol
t SHF rodio, from our semiconductor

. .:. devices to trovelling wove tubes ond
i,] fibre optic instrumentotion, every

product is underwritfen by our reputo-

. tion for quolity ond reliobility.

And with the numerous reseorch
ond development progrommes being
corried out with our sister compony
STL, we re constontly odding to our
excellence ond experience.

Shouldn't you know more obout
us, ond how we con contribute
to your own design ond production
octivities? tor more informotion,
contoct:

Cenrror Morkerins, lllllllll lllllP lllllllil

iftfËffiffiit.ï*. iiilllll llll lll,,,,u
Telephone:0279 26811
Telex:BlB74ó STC COMPONENTS tTD
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H ET BESTE M I GRO GOM PUTER.BTAD UAT WEST.EU RO PA?

BEIíI.II( DAT z:ÉLÍ. 3 MAAT DEil IATG. GRATIS!
Europa's grootste microcomputer-magazine nu GHIP/MicroMix signaleert de nieuwste trends en
ook in Nederland. ontwikkelingen.

CHIP is het toonaangevende, Duitse microcomputer- Door geregelde contacten met grote computerfabrt-
magazine met een wereldreputatie. Een magazine dat door kanten en -leveranciers, en de internationale allure van dit
velen wordt beschouwd als het beste microcomputer-blad magazine, weet de redactie meestal als eerste te berichten
van West-Europa. CHIP wordt nu in een Nederlandse editie welke trends en ontwikkelingen veruuacht mogen worden.
uitgebracht als CHIP/MicroMix. Het eerste nummer bevat En verder.. Columns,Tests, Bestsellerlijsten van software en
meteen al de officiële catalogus van de Personal Computer apparatuur en vele andere rubrieken.
RAt85.

Vraag'n proefabonnement aan, gratis en vrijblij-
vend.

CHIP/ÍVlicroÍVlix biedt u de gelegenheid om zelf te be-
oordelen of de kwalificatie "het beste computer-magazine"
terecht is.

Als u de onderstaande coupon ingevuld in een envelop
zonder postzegel aan ons terugstuurt, ontvangt u drie
maanden lang, geheel gratis en vrrjblijvend, CHIP/lVicroMix
thuis. En nó die drie maanden beslist u pas of u abonnee
wenst te worden.

CHIP/MicroMix voor amateurs én proÍessionals.
Alle gebruikers van microcomputers - vanaf (bijnaJ

beginners tot en met [ver) gevorderden - vinden in CHIP/
lVlicrolVlix de informatie die voor hen belangrijk en interes-
sant is. G eschreven door desku ndigen die de kunst verstaa n

om deze materie begrilpelijk en onderhoudend over te bren-
gen. Toonaan gevende N ederlandse computer-auteurs zor-
gen voor eigen aanvulling van het CHIP-materiaal, uiteraard
volledig aangepast aan de specifieke Nederlandse situatie.

I

Computermogozine voor

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFI-EN BV. _ TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED _ POSTBUS 23 _ 74OO GA DEVENTER.

BON VOOR EEN GRATIS PROEFÀBONNEMENT. '%
lkwil CHIP/MrcrolVlir graag drre rnaanden gratrs en vrrlblijvend op proeí Wanffi
ik ïwee weken na onlvangst van het de rcie, laatste proefi:ummer'aiels van miihÉll
laten lroren, kunt. u mr1 als abonnee noleren.*

:#,lietaaltdanslechtsitet rester encledeel van hetJaaraborrrrrnrent.perdatumvag

fuang. Een heel jaarabonnenrent kost - rnciLrsief tsïW en verzendkosten - f O!$

$* Oorr in een envelop zonder postzegel opsturen naar ..:§

ffiiP/Micro[/ ix, Antwoordnummer 7,, 740 0 VB D IVENTER
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Wilt U meerweten? Schrijí aan Gould,
Medical 8.V., Department L4, Postbus
73,2720 AB, Bilthaven.
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Onderzoek aan
een overztcht

galliumarsenide:

Galliumarsenide is een veelbelovend materiaal in de
micro-elektronica en de opto-elektronica. Men kan het onder meer
gebruiken voor de vervaardiging van snelle elektronische
schakelingen en van laserdioden voor glasvezelcommunicatie of voor
het uitlezen van optische platen. Een van de bedrijven die zich
bezighouden met de GaAslechnologie is Philips. ln verschillende
laboratoria van de internationale Philips Researchorganisatie wordt
onderzoek naar de eigenschappen, de vervaardiging en de
toepassingsmogelijkheden van dit materiaal gedaan. ln het
onderstaande wordt een overzicht gegeven.

Op het gebied van de zeer snelle schake-
lingen is GaAs een geduchte concurrent
van silicium. Dat hangt samen met het feit
dat de elektronenbewegelijkheid in GaAs
bij lage elektrische veldsterkten ongeveer
vijf keer groter is dan in Si.
Voorts heeft GaAs een aantal karakteris-
tieke eigenschappen die het uitermate ge-
schikt maken voor een groot aantal toepas-
singen.

o Het is mogelijk vrijwel isolerend GaAs
te vervaardigen met een soortelijke
weerstand die hoger is dan 108 ohm-
centimeter. Dit is een aantrekkelijk sub-
straatmateriaal.

o GaAs heeft een bandafstand van
1,43 eV, die correspondeert met een
golÍlengte van 880 nanometer bij ka-
mertemperatuur. Omdat in dit materiaal
directe band-bandovergangen moge-
lijk zijn, kan men daarmee op een efÍi-
ciënte manier licht opwekken. Ook ge-
stimuleerde emissie is mogelijk zodat
men er lasers mee kan vervaardigen.

o Combinatievan GaAs met andere lll-V-
verbindingen levert een grote reeks van
verschillende bandafstanden. Op die
manier kan men optische eigenschap-
pen naar wens verkrijgen. Van beteke-
nis is ook dat men gallium door alumi-

nium kan veryangen zonder dat daar-
door het rooster verstoord wordt. AlAs
en GaAs hebben namelijk dezelÍde roo-
sterconstanten. Men kan dus meer-
laagsstructuren van GaAs en GaAlAs
maken. Deze worden onder meer ge-
bruikt in transmissie-Íotokathoden, in
LED's, in dubbele-heterojunctielasers
en in kwantenput-heterojunctielasers.
ln principe kan hiermee het golÍlengte-
gebied van 650 tot 870 nanometer wor-
den bestreken.

TECHNOLOGIE
ln de Philips Research wordt uitvoerig aan-
dacht besteed aan de talloze Íacetten van
de technologie op het gebied van lll-V-ver-
bindingen. Zo worden methoden voor het
maken van éénkristallen van galliumarse-
nide en indiumÍosÍide bestudeerd; er wordt
aandacht besteed aan verschillende tech-
nieken om dunne lagen aan te brengen:
dampÍase-, vloeistofÍase- en molecuulbun-
delepitaxie; aandacht ook voor ionenim-
plantatie en voor hulpmiddelen voor het
ontwerpen en karakteriseren van compo-
nenten.

ln het Franse Laboratoires d'Electronique
et de Physique appliquée (LEP), dat deet
uitmaakt van de internationale Philips Re-

Opcillatgryengtrap, .gei'ntegregrd 9O-Qals, voor een 12 GHz ingangssignaal en UHF-uitgangs-
signaal; de conversieversterking is 25 dB, de totale ruis 4,5 dB.
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search, is een groot onderzoeksteam
doende om een beter begrip te krijgen van
Íundamentele verschijnselen zoals de vrij-
wel isolerende eigenschappen door de
aanwezigheid van diepe niveaus, de elek-
trische eigenschappen van isolator/gal-
liumarsenide-grensvlakken, parasitaire eÍ-
Íecten in veldefÍecttransistoren, en derge-
lijke. ln dit laboratorium is korl geleden
aangetoond dat men dislocatievrije éenkri-
stallen kan laten groeien door iso-elektro-
nisch te doteren. Er werden éénkristallen
mel een diametervan 50 mm verkregen en
wel naar keuze n-type, p-type of nagenoeg
isolerend.
Het is bekend dat dislocaties een zeer na-
delige invloed hebben op de eigenschap-
pen van opto-elektronische componenten,
maar men weet nog weinig van de invloed
van dislocaties op transistoren en lC's.
Men kan echter redelijkerwijs veronder-
stellen dat aÍwezigheid van dislocaties de
homogeniteit van transisloren op een zelf-
de chip zal vergroten en daarmee de pres-
taties van de betreÍÍende geïntegreerde
schakeling. Hiernaar wordt nu nader on-
derzoek verricht.

De Philips Research Laboratories in Red-
hill, Engeland, zijn leidend op het gebied
van molecuulbundelepitaxie, die daar in
het bijzonder wordt toegepast bij het ma-
ken van dunne lagen voor microgolfonder-
delen en optische componenten.

LASERS
ln het Eindhovense Researchlaboratorium
wordt vloeistofÍase-epitaxie gebruikt bij de
vervaardiging van allerlei soorten lasers.
Hiertoe laat men verschillende lagen op el-
kaar groeien uit een oplossing van arseen
in vloeibaar gallium. Voor het uitlezen van
Compact Discs maakt men lasers met een
golÍlengte van 780...900 nanometer, voor
glasÍibercommunicatie lnGaAsP-lasers
met golÍlengten van 1300...1550 nanome-
ter.

SUPERROOSTERS
Medewerkers van het LEP hebben de re-
sultaten van hun onderzoek naar de groei-
mechanismen bij dampfase-epitaxie toe-
gepast bij de vervaardiging van superroos-
ters van GaAs en GaAlAs uitgaande van
organometaalverbindingen. De verkregen
structuren hebben zeer scherp gedeÍi-
nieerde grensvlakken en de breedte van
de kwantenputten (d.i. de dikte van de op-
eenvolgende lagen) kan worden terugge-
bracht tot 2,5 nm met handhaving van
grenslagen van minder dan 0,5 nm dik. p
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...de opmars uan
de sharp opto-couplers is

niet meer te stuiten!
Mel ondere woorden, ols u Opto-Cou-
plers von SHARP toepost, krijgt u méér
don een Oplo-Coupler die de kollego-
fobrikont u kon bieden l!

Drverse gebrurkers von SHARP Oplo-Couplers
hebben dit reeds oon den liive ondervonden

Uitgebreide keuringen en tesÍen -uilgevoerd door
voóÍoonsloonde elektronische rnduslrreèn en lo-
borolorio- hebben de Opto-Couplers met glons
dooístoon.

Alr u dozr Op0o-Couplcrr nog nl.t to.-
fpon heo{r, don hcolr u urclí t korl
gedoon. Wonl ook u hccÍt hct rccht
m.oÍ voor uw gctd tc krllgcnlll

IIK)OELEC av

ÀrorsestÍaat 22a
Postbus 1 81

NIEUW von SHARP is model PC-910, equivolenl von
o.o. de óN137 ron Hewlett-Pockord.

De PC-910 is een zeeí snelle OPIC (Opícol lC)
Opto-Coupler. Een IED is optirh gekoppeld oon
een íotodiode met \,eBÈrkercircuil en khmhngger.

PC- 9 r0 8
vcc

.7

lEnoblol
6
vo

2

.J

Colhode i

od

5 GND

671 0 BD Ede - The tletherhnds
Teleíoon O838O- 36262
Telex: 37053

Met deze OPIC Opto-Coupleí is het mogeliik een
zeer snelle response te holen (10 Mb/S, is Tl'L en
§ÍT[ compotibel, heeí een loge ingongsslroom
Í5rnA) en de isolone tussen in- en ui§ong is 2,5
KVrms.

Toepossingen o.o. isolotie tussen snelle logische
rhokelingen, l/0 inteÍíoces, snelle line-receivers en
snelle doto-overdrocht systemen.
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Do nlcuwc Opto-Couplcr kolologus ls ull. Boordevol rpeclÍlcotles en modellenll

(
\



VERVOLG ELEKTRONICA 8517 41

Dergelilke structuren zijn onmisbaar bij de
vervaardiging van veldeffecttransistoren
met hoge elektronenbeweeglijkheid (high
electron mobility FET : HEMT) en kwan-
tenputlasers.

OPTIMALlSATIE
Bestudering van GaAs-FET's in het zelfde
laboratorium heeft geleid tot de vervaardi-
ging van een hele Íamilie van dergelijke
FET's met een lage ruis (minder dan
1 ,2 dB bij 12 GHz bij gebruik van conven-
tionele lithografische technieken) en ook
tot een familie van vermogens-FET's
(4,5 W bij 12 GHz).
Dergelijke transistoren worden gebruikt in
schakelingen voor zeer hoge Írequenties,
met name ultrastabiele oscillatoren, mixers
en versterkers, bedoeld voor een grool
aantal verschillende toepassingen. Op het
LEP zijn tevens de programma's geperfec-
tioneerd voor de analyse en optimalisatie
van niet-lineaire schakelingen die bij hel
ontwerpen van dergelijke sub-assembla-
ges worden gebruikt.

GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN
Het onderzoek aan geïntegreerde schake-

lingen op basis van GaAs heeft zich op het
LEP in twee richtingen ontwikkeld: digitale
lC's en microgolfschakelingen.

Bijde digitale lC's is de keus op DFCL (Di-
rect FET Coupled Logic) gevallen, waarbij
transistoren worden gebruikt met een zo-
genaamde 'normal pinch-ofÍ' (geen gelei-
ding bij 0 volt aangeboden aan de poort) en
een poortlengte van 0,9 micrometer. Kort-
weg spreekt men hierwel van de'normally-
off'-technologie, een eenvoudige techno-
logie voor schakelingen met een gering op-
genomen vermogen, die wellicht de weg
kan openen naar de fabricage van zeer
snelle LSI-schakelingen in GaAs. Verschil-
lende circuits zijn al gerealiseerd, zoals dy-
namische Írequentie-tweedelers die tot
1,9 GHz werken bij een opgenomen ver-
mogen van minder dan 0,25 mW; pro-
grammeerbare Írequentie-vijf- en zesde-
lers die tot 1,5 GHz kunnen werken bij een
opgenomen vermogen van 2 mW; 4 bit re-
keneenheden (ALU's) met een verwer-
kingstijd van 3,5 ns bij een opgenomen
vermogen van 15 mW en tenslotte stati-
sche geheugens (SRAM) met een toe-
gangstijd in het nanoseconde-gebied.

SATELLIET-TV
Het werk aan analoge lC's op GaAs is bij
het LEP hooÍdzakelijk gericht op schakelin-
gen voor de ontvangst van 12 GHz satel-
liet-TV.
ln een eerste Íase werden aparte lC's voor
de benodigde functies gerealiseerd:
l2GHz versterkers, bandstopfilters,
10,8GHz lokale oscillatoren, mixers en
versterkers (0,95... 1,75 GHz, metgebruik-
making van interdigitale condensatoren,
MIM-condensatoren en spiraal-zelíinduc-
ties).
ln een tweede Íase werden telkens twee
Íuncties geïntegreerd (bijvoorbeeld een
mixer en een lokale oscillator, zie de Íoto).
Het uiteindelijke doel, de integratie van alle
Íuncties op een chip, is zojuist bereikt. De
grootte van de chip is 2,5x2,5 mm2, de
conversieversterking 25 +3dB (12 GHz in-
gang en UHF uitgang) met een totale ruis
van 4,5 dB. Dit succes is te danken aan
een perfecte materiaalbeheersing, goed
CAD-gereedschap gecombineerd met
zeer precieze metingen en beheersing van
een planaire technologie die uitlijnen over-
bodig maakt, de zogenaamde 'selÍ aligned
technology'. D
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Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1l) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31 706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus l7
Antwerpen
tel. 035-426250
telex 71421

technische handelmaatschappij

de hunzend eflestnCImuca hu

Langs de werÍ 6 Genévestraat 4, bus 9

1185 XT AMSTELVEEN 1140 BFIUSSEL
tel : 020-43 43 51 tel.. 02-24 24 52 5
tlx.: 17199 klees nl

DALE ELECTRONICS
Precisie du nneÍil mweerstanden
TYPE PTF-56
- '10 ohm - 499 Kohm
- tot 0,010/o tolerantie
- tot 2 ppm/"C
- 0,'125 Watt bil 85 t
- 6,35 x 2,31 mm
- tevens grotere leverbaar
- Vele waarden in - 0,050/o en 0,10/o

- 5 en 10 ppm/ "C
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Wilt u meer inÍormatie
tel.: 020-43 43 5'lDALE,
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H ET U N IVERSELE SOFTWARE ONTWI KKEISYSTEEM
VOOR SINGLE CHIPS EN MICROPROCESSORS

Whyron is voorbereid
op de nieuwste ontwikkelingen
op het gebied van single chips.
Het systeem is bijzonder univer-
seel, gebruiksvriendelijk en heeft
een verrassend Iage prijs.
Als regel betaalt u niet meer
dan voor de meeste dedicated
systemen.

t-,

Whyron is bovendien
geschikt voor de 8051 single chip.
Tevens is een trace analyzer
optioneel.

De service is uit-
stekend, daar staat Air Parts borg
voor. Met de bon haalt u de
toekomst in huis.
Systeem is ook te huur bij Euro Electronic Rent, Tel. 080-776644

AIRPARTS
ELECTRONICS
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Zend ons omgaand uitgebreide
informatie over Whyron.

Bedrijf:
t.a.v.:
Adres:
PClPlaats:
Coupon zenden in gesloten ongeÍrankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn.

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn, fel01720-43221'
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2418130

L -1,,0-,,

Aril
PAilrI

ffi
DE ZWITSERSE PRECISIE

1:1

k

'{.

{Ër

r

l--******--""dlM

DE ÏOEKO]IIST Iil EIEKTROI{ICA



D. J, W. SJOBBEMA ELEKTRONIC A 8517 43

a
ÉH
trlf{
H
ÉH
C'
Fr
É
sFT

Hall-effect heeft veel
gezichten

ln fig. 1 is een rechthoekig metalen plaatie
getekend waarvan de dikte (d/ uiterst klein
is (enkele tientallen pm). De kleinste zijden
zijn aangesloten op een spanningsbron die
een gelijkspanning levert. Dit betekent dat
door het plaatje een gelijkstroom (/) vloeit.
Wordt het stroomvoerende plaatje vervol-
gens in een homogeen magnetisch veld
gebracht en wel zodanig dat de krachtlij-
nen loodrecht op de grootste rechthoeks-
zijden staan, dan wordt op het plaatje een
kracht uitgeoeÍend, die het wil verplaatsen
(lorentzkrachÍ). Het plaatje is echter vast
opgesteld. Tussen de lange rechthoekszij-
den wordt in dat geval een potentiaalver-
schil (U/ gemeten, waarvan de polariteit is
gericht als aangegeven in Íig. 1.

Opgemerkt zij dat Hall voor dit experiment
een glazen plaat gebruikte waarop een dun
laagje goud was aangebracht. De oozaak
van het beschreven eÍfect is toe te schrij-

I

l,n

I

Fig. 1. Principe van de Hallgenerator.

ven aan de lorentzkracht die op de mobiele
ladingdragers in een magnetisch veld
wordt uitgeoefend. ln een metaal zijn dit
geleidingselektronen. Op elk zich verplaat-
send elektron wordt aldus een kracht uitge-
oeÍend waarvan de grootte bij benadering
gelijk is aan:

F = B.e.v

ontstaat dan aan de tegenovergestelde zij-
de. Dit laatste betekent een ladingsverschil
en bijgevolg een potentiaalverschil tussen
genoemde zijden. Dit potentiaalverschil
(Uilwordl aangeduid als de hallspanning,
De grootte van de hallspanning blijkt recht-
evenredig te zijn met magnetische inductie
en de stroomsterkte in het plaatje en verder
omgekeerd evenredig met de dikte van het
plaatje.
ln de vorm van een Íormule:

R".B.tUn: ":
d

Hierin is R6 de constante van Hall. Deze
grootheid is overigens alleen constant voor
een bepaald temperatuurgebied en niet te
grote waarden van L Aangezien over het
plaatje een potentiaalverschil ontstaat,
wordt gesproken van een hall-element oÍ
ook wel van een hallgenerator.

ln metalen ziln veel geleidingselektronen
aanwezig, doch de driftsnelheid (v) is ge-
ring. Vandaar dat de hallspanning zeer
klein is en zich niet leent voor technische
toepassingen. Geheel anders wordt de si-
tuatie echter bij halÍgeleiders. De volume-
dichtheid van de mobiele ladingdragers is
hier veel kleiner, doch de mobiliteit en dus
de driftsnelheid aanzienlijk groter.
Toen in de jaren zestig lll-V-halÍgeleiders
ter beschikking kwamen en in het bijzonder
indiumantimonide (lnSb), indiumarsenide
(lnAs) en galliumarsenide (GaAs), werden
volgens het hall-etÍect werkende generalo-
ren interessante componenten voor de
moderne elektronica, aangezien waarden
voor de hallspanning van 0,1 V en hoger
konden worden gerealiseerd.

HALL.IC'S
Een verdere ontwikkeling vormt een geïn-
tegreerde schakeling waarin de hallgene-
rator is opgenomen. Als basismateriaal
wordt hiervoor overwegend silicium toege-
past dat evenwel minder snelle mobiele la-
dingdragers heeft dan lll-V materiaal. Ook
zijn er tegenwoordig echter uitvoeringen
met GaAs-substraat, waarbij het actieve

Groeiend toepassingsgebied, ruim een eeuw na ontdekking

Bepaalde elektrische verschijnselen zijn reeds zeer lang bekend,
doch vonden pas praktische toepassing door de ontwikkeling van de
halfgeleidertechnologie. Een goed voorbeeld hiervan is het hall-effect
dat al meer dan honderd jaar geleden werd ontdekt, Het
novembernummer van het tijdschrift ,,American Journal of
Mathematics", jaargang 1879, maakt namelijk melding van een
ontdekking door de fysicus E. H. Hall, verbonden aan de John
Hopkins Universiteit te Baltimore. Beschreven werd een experiment
waarmee de invloed van een magnetisch veld op de stroomverdeling
binnen een geleider werd aangetoond. Thans vormt de op deze
invloed gebaseerde hallgenerator een interessante elektronische
component met uiteenlopende toepassingsmogelijkheden,

Hierin is F de kracht die op het zich voort-
bewegende elektron wordt uitgeoeÍend, B
de magnetische inductie, e de elementaire
lading van het elektron en y de driftsnel-
heid.

Door de werking van de kracht Fwordt de
elektronendrift van ,,-" naar ,,+" aÍgebo-
gen en worden de desbetreÍÍende elektro-
nen als het ware naar één bepaalde zijde
van het plaatje gestuwd, alwaar dan een
grotere volumedichtheid van elektronen

I t1 13

I

9
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8

Fig. 2. Analoge hallgenerator met differentiaalversterker, geïntegreerd op hetzellde kristal.
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Atb. 3. Digitale hallgeneratoren kunnen behalve een hall-element ook een schmitt-trigger en één
of meer flipflops bevatten. Het kristal van het hier getoonde type heeft afmetingen van slechts
1,5 x 1,6 mm (foto: Siemens).

oppervlak is verkregen door ionen-implan-
tatie.
Tegenover dit nadeel van silicium, staat
het voordeel dat men de hallgenerator te
zamen met bijbehorende elektronica in
één Íabricageproces op een kristal kan on-
derbrengen. Fig. 2 toont een analoog hall-
lC, dat bestaat uit een hallgenerator, zes

Fig. 4. ln fig. 4a doorloopt de magnetische
flux het kristal waarop een hallgenerator is
geihtegreerd. De schakelactie komt tot stand
door tussen de poolschoenen een plaatie

is te schuiven (ig. 4b)

fS1

wt
rsJ rsl

w3 wl

Ís2
w2

W - slotorwtkk.ltngcn
fS- schokcltrcnsistorcn
H - hollgeh.roto. h.l b.st u rings.lak I rontco

Fig. 5. Schakeling voor elektronische commu'
taiie van collector- en koolborstelloze geliik-
stroommotoren, op basis van het hall-etfect'

NPN-transistoren en zeven weerstanden
die samen een diÍferentiaalversterker vor-
men. Er bestaan echter ook digitale uitvoe-
ringen die onder andere ook een schmitt-
trigger en één of meer flipflops bevatten.
AÍb. 3 toont een dergelijk lC, waarvan de
grootte slechts 1,5 x 1,6 mm bedraagt.

APPLICATIES
Hall-lC's worden thans in grote aantallen
verwerkt in moderne elektronische appara-
tuur en zijn in het algemeen geschikt voor
zowel statische als intermitterende magne-
tische velden. Dit heeft zowel betrekking

@

holl-IC

(9

op digitale als analoge uitvoeringen. Wordt
de stuurstroom constant gehouden, dan
bestaat er een lineair verband tussen de
hallspanning en de magnetische inductie.
Hierop berust veel apparatuur voor het me-
ten van magnetische veldsterkte. Ook kun-
nen bepaalde mechanische grootheden,
na eerst te zijn omgezet in variaties van
magnetische veldsterkte, worden uitge-
drukt in elektrische grootheden. Op dit prin-
cipe berusten bepaalde mechanische sen-
soren, zoals toerentellers, positie-opne-
mers e.d.

- Contactloze schakelaars
Contactloze schakelaars voor toetsenbor-
den en pedalen zijn typerende applicaties
voor digitale hall-lC's. Het principe van der-
gelijke schakelaars berust veelal op mag-
netische kofisluiting, zie Íig. 4. ln Íig.4a
loopt de magnetische flux door het kristal
met geïntegreerde hallgenerator, waar-
door de uitgang van de schakeling bijvoor-
beeld geleidend is. Wordt een weekiizeren
voorwerp tussen de poolschoenen ge-
schoven (Íig. 4b), dan wordt de flux via het
voorwerp kortgesloten, met als gevolg dat
de uitgang blokkeert.

- Gelijkstroommotoren

Een geheel ander applicatiegebied vor-
men gelijkstroommotoren met elektroni-
sche commutatie. Bij deze motoren, die
geen collector en koolborstels bezitten, be-
staat de rotor uit een permanente magneet
die door een magnetisch draaiveld wordt
meegenomen. Dit draaiveld wordt teweeg-
gebracht door vier spoelen in de stator die
via schakeltransistoren met de voeding zijn
verbonden. De besturing van deze transis-
toren vindt plaats door twee hall-lC's die
eveneens in de stator zijn aangebracht en
wel zodanig dat ze reageren op het magne-
tische veld van de rotormagneet, dat al-
daar in sterkte varieert, zie fig. 5. Over de
beide lC's ontstaan dan spanningen die in
grootte en polariteit aÍhankelijk zijn van de
stand van de rotormagneet. ln het elektro-
nisch gedeelte worden vervolgens uit de
hallspanningen de vereiste stuurspannin-
gen voor de schakeltransistoren samenge-
steld, waarmee de statorspoelen in cycli-
sche volgorde op de vereiste tijdstippen
worden in- en uitgeschakeld.
Een verdere recente ontwikkeling op dit
gebied vormt de contactloos bestuurde
elektronische ontsteking voor automobie-
len,

CONCLUSIE
Andere toepassingen van het hall-efÍect
hebben betrekking op de meet- en regel-
techniek. Ten slotte vermelden we nog de
hall-multiplicatoren, die dienen voor het
,,elektrisch vermenigvuldigen" en die on-
der meer toepassing vinden bij het meten
van vermogens, het bepalen van het draai-
moment en het analyseren van magneti-
sche wisselvelden.
Een elektrisch verschijnsel, dat vele tien-
tallen jaren geen betekenis had, heeft door
de micro-elektronica dus gestalte gekre-
gen in een technisch interessante compo-
nent. D
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SignaalomuormeÍs uool
de indus[iële meet- en
tegeltechniek.

Ook is een nieuwe serie produkten ver-
schenen die speciaal gemaakt is voor de
industriële meet- en regeltechniek. Het
zijn modules voor pt-100 en rekstrook-
metingen. Het type SCM 102 is geopti-
maliseerd voor o.a. pt-100 elementen
(3-draads). Het bevat een stroombron
om de meetbrug in te stellen. Deze mo-
dule bevat 4 inputs met een multiplexer
en programmeerbare versterker. De
snelheid waarmee men de kanalen kan
multiplexen is 3000 kanalen/sec terwijl
de bandbreedte 4 Hz bedraagt. Het ty-
pe SCM 103 heeft dezelfde eigenschap-
pen, doch is bestemd voor rekstrookjes

en heeft een ingangsbereik van + 30
mV tot + 100 mV. Als laatste noemen
wij de SCM 100/SCM 101. Dit zijn "sig-
nal conditioning" modules en bevatten

4 individueel geïsoleerde ingangen die
via een multiplexer naar een uitgangs-
buffer gaan. Het type SCM 100 is geop-
timaliseerd voor signalen met een laag
niveau van * 5 mV tot + '100 mV en
een CMRR van 156 dB minimaal. De
SCM 101 is daarentegen zeer geschikt
voor signalen van + 50 tot + 5 Y of 4
tot 20 mA current loop. De CMRR is

145 dB. Alle modellen hebben een snel-
heid van 400 kanalen per seconde en
een isolatiespanning van 1000 V.

Een schcru gepriisde
ulUa stabiele
isolatieverstetkel.

Een andere recente ontwikkeling is de
AM227. Dit is een uiterst scherp ge-
prijsde ultra stabiele isolatieversterker.
De isolatiespanning bedraagt hierbij
1000 VDC. Deze module bevat o.a. een
chopper gestabiliseerde i n gangsverster-
ker, een DCIDC converter en een 3-
polig, 60 dBldecade filter. Verder een
outputbuffer die + 5 mA bij + 10 V kan
leveren. De offset spanning is + 150 frV
die via externe componenten tot nul ge-
reduceerd kan worden en offset drift is

O,5 p.V/'C. Verder is de CMRR ruim 166
dB.

SDAS, een
data-acquisitie model
met diÍÍerentiële
analoge inputs en een
seriëlc interÍace.

Cebruikmakend van haar kennis op het
gebied van data-acquisitie, heeft Datel
een module uitgebracht met differentië-
le analoge inputs en een seriële interfa-
ce, type SDAS-8. Deze module bevat
een 12 bit A/D, S/H en multiplexer.
Verder de totale digitale electronica zo-
als een microprocessor, ROM, RAM en
seriële interface.

Voor welke applicatie kan men dit pro-
dukt gebruiken. Simpele A/D conversie
naar RS 232 inl.ertace, dus een remote
datalogging naar een hostcomputer. Of
een direct data-acquisitie systeem met
clock naar een printer (bijv. APP-20).
Omdat dit als een totale module aange-
leverd wordt kunt u zich veel kosten
besparen aan ontwikkeling.

oo)

a
J,

, t

t-./

-/ v
7



a

APP-20 printer, een
inbouwprints uool
indus[iële omgeuingen.

Digitale paneelmetels.

Wat staat u nog meer ter beschikking
van Datel systemen. Zo zijn er bijvoor-
beeld de digitale paneelmeters in LCD
en LED uitvoering met 2 verschillende
mechanische uitvoeringen in 3,5 en 4,5
digit. Korte inbouwdiepte met een groot
front öf een grote inbouwdiepte met
een klein front.
Verder is het van belang dat sommige
4,5 digit paneelmeters uitgevoerd zijn
met BCD output. Bijvoorbeeld het type
DM 4200. Hiermee is het mogelijk de
data in een computersysteem te verwer-
ken of een slave display aan te sturen
(bijvoorbeeld type DM 4102).lndien u
een low cost versie wilt kan de DM-Lx3
een oplossing zijn. Dit is een LCD-versie
uitgevoerd in 3,5 digit op een printje.
Het meetbereik, dat extern in te stellen
is, is 0,2 tot 200 volt volle schaal. Recen-
telijk is aan deze digitale paneelmeters

SimacElectrunks
vu)Í de allernieuuste

ontwikkelingen,
[JwvertÍu$rcn flrcer

danwaaÍd.

ook een barmeter toegevoegd. Deze is
voorzien van een 20-LED bar uitlezing.
Hij kan in bar- of dotmode gebruikt
worden. Deze produkten kunnen gele-
verd worden met 110/220 VAC of 5
VDC voedingsspanning.
lndien u gebonden bent aan de DIN-
afmeting dan kunnen wij u de produk-
ten van Riester aanbevelen. Deze zijn
ook in verschillende versies verkrijgbaar.
Een belangrijk gegeven hier is, dat men
deze produkten met diverse voedings-
spanningen en meetbereiken kan ver-
krijgen.
Indien er heel weinig.inbouwdiepte aan-
wezig is dan kan men ook de Riester
opbouwserie nemen. Deze heeft slechts
zes boorgaatjes nodig voor montase en
aansluiting.

lndien u zich bezighoudt met applicaties
waarbij thermokoppels pt-100 elemen-
ten, data-acquisitie en verdere nauw-
keurige metingen moeten verrichten
dan kunnen deze produkten tot een
snelle oplossing leiden.lndien uw applicatie in een ,,vuile" in-

dustriële omgeving geplaatst gaat wor-
den en er wordt tevens een printer ge-
bruikt dan hebben wij een oplossing
voor u.
Datel levert namelijk een inbouw ther-
mísche printer die speciaal gemaakt is

voor dat soort omgevingen.
De APP-20 is robuust uitgevoerd, er
wordt gebruik gemaakt van thermisch
papier (dus geen inktlint) en een nieuwe
rol papier is gemakkelijk aan te brengen.
* De serie bestaat uit een 7-koloms nu-
merieke o't 20- en 48-koloms alphanu-
merieke versie. Voor de 20- en 48-ko-
loms printers is een parallel, RS 232/
current loop, of IEEE/488 interface mo-
gelijk. De voedingsspanning is 11O/22O
VAC of een mobiele uitvoering in 12
VDC. Deze laatste uitvoering is speciaal
ontworpen om in voeduigen te gebrui-
ken waar speciale eisen worden gesteld
voor wat betreft shock protectie.
* Een nieuwtje is het gebruik van ther-
misch papier dat tijdens het bedrukken
een copie achterlaat op gewoon papier.
Het temperatuurbereik waarbij kan
worden geprint is dan niet meer afhan-
kelijk van het thermisch papier.
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Dit is de VG 1000 van Grundig. De videogenerator voor de
Íij n proevers. Absol u ut proÍessioneel n iveau.

Via de kabelzien tienduizenden mensen dagelijks het
VG 1000 testbeeld op hun beeldscherm.
Deze generator wordt ook gebruikt voor

het testen van satellietverbindingen, wat genoeg zegt over
de prestaties. De VG 1000 heeft niet alleen een excellente

signaalkwaliteit, hij is nog betaalbaar ook!

De VG 1000.
Kompleet testbeeld.
Gedefiniëerde 2Tl20T pulse.
[r/ultiburst 1-5, B Ír/Hz (instelbaartot 10lVHz).
KleurendraaggolÍ met 25 Hz. offset.
Opties: externe synch ronisatie, RGB-u itgang,
programmeerbare tekst 19" adaptor.
Als type VG 1001 leverbaar met testbeeld
volgens Duitse Funk norm.

!

lt/eer gegevens over de "ausser-
ordentliche" VG 1000 (en alle
andere Grundig meel- en test-
apparaten) krijgt u van de
alleenvertegenwoord iger voor
Nederland:

EPRDFESSIDNffL.

Erundig als het grlrndig mEEt!

uanandel rr
N ieuw N/athenesserstraat 33,
Postbus 6049,
3002 AA Rotterdam,
teleÍoon (010) 26 09 63.

oscilloscopen - videogeneraloren - vectorscopen - waveformmoniloren - antenne meeiontvangers - digitale multimeters
analoge mullimelers - L.F. en H.F. generatoren - veryormingsmeters - Írekwentietellers - voedingsunits - wow- en fluttermeters

r
k etektronika b v. +++ wetts eIectronics, inc. +++ nij

SO-SockeÍ

NIJKERK ELEKTRONIKA B.V. is
aangesteld als distributeur en
t abrie ksveftege nwoord iger voor
Nederland van het uitgebreide
tYEttS ELECTRON ICS sockeÍ-
programma.
NIJKERK ELEKTRONIKA B.V. en
tVELtS ELECTRON ICS, Inc.
vonden de juiste interkonnektie.
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Datron zelf-calibrerende
digitale multimeteÍs. Ats het gaat
om zeer nauwkeurige, digitale multi-
meters, dan kiest u voor de trendsetter
op dit gebied: DATRON. Enkele ken-
merkende eigenschappen zijn: nauw-
keurigheid, snelheid, zeer hoge reso-
lutie en extreem hoge stabiliteit.

Datron DDM -innovaties zijn on-
der andere:
o Autocal, volledige zelf-calibratie
o Gepatenteerde'High Performance
True RMS'techniek
o Gepatenteerde lnstant Spec.
uitlezing

Vanaf de 6,5 digit, razendsnelle
1061A tot en met de 7,5 digit, super-
stabielel0Bl zijn deze Datron DMM's
een klasse apart.

Wilt u meer weten over Datron?
U hoeft maar te bellen en wij zenden
u direkt het komplete overzicht.

AIRPARTIS
ELECTRONlCS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn,re|.01720-43221.
Av. Huart Hamoir 1, B 1 9, Brussel 1 030, Tel. 02-2416460 oo

|EEE-488

DE ïOErottsf, ril EtEKrnOilrcA

erk etektronika b.v. +++ h/etts etectronics, inc. +++ nl

Een greep uit het programma:
- Production Sockets and

Connectors
- Burn-in/Test SockeÍs
- Flat Pack Contactors
- l.C. Carriers

t

N

.;.t
l<waliteit in produkt en service]lE
xlJt(ERt( - Et(IaÍrxll(a B.u.
Díenteskaat 7 1083 HK Amsterdam Tel 1020)462221 Telex 11625 Nesco
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Met een frequentieteller van Hevd etÍ,Packard...

ï\1c&1*lv

ëb r,ru!,iii,t*lii'líiirw3'
'SYSïEIEN' ilMrrt)mpleiemeet$stfrot.

..haalt u ookeen lO voor cijferen.
'\W'anneer u meet aan oscillatoren, signaal-

bronnen, zenders en dergelijke is een nauwkeurige
frequentieteller essentieel. Hewlett-Packard kan u
daarblj helpen. Niet alleen wat de specificaties betreft.
'§7ant de doordacht geautomatiseerde meetfuncties
besparen u veel tiid.Maar een frequentieteller van
Hewlen-Packard kan ook het rekenwerk van u over-
nemen. Dus waarom zou u uw eigen geheugen nog
belasten met cijferwerk?

Ingebouwde intelligentie.
Met de afgebeelde universele HP 5 JJ4Afrequentie-

teller kunt u tal van metingen veel sneller uitvoeren
dan u dat totnutoe deed. Een druk op de knop en dit
instrument meet automatisch pulsbreedtes, stijg- en
daaltijden etc. De single-shot resolutie bedraagt 2 ns.

In het ingebouwde geheugen kunt u tien verschil-
lende meetirstellingen bewaren. Dat spaart tijd!

Nietzomaareentellen
Naast het gebruik op de werkbank is deze

frequentieteller zeer geschikt voor toepassing in
meet- en analysesystemen.

Aansluiting op Fp p000 computers (serie 200) is
gemakkelijk te realiseren. De ingebouwde processor
verricht zelfstandig allerlei wiskundige bewerkingen.
Hierdoor blijft de systeemcomputer optimaal
beschikbaar.

Vraag docurnentatie aan!
Hewlett-Packard levert een hele reeks frequentie-

tellers voor uiteenlopende toepassingen. Er is een
overzichtsbrochure beschikbaar, getiteld "The right
counter for you". En uiteraard ook meer uitgebreide
technische documenade van elk afzonderlijk
instrument.

Bel voor informatie naar Amstelveen,
tel. O2O-472O21. U kunt ook uw visitekaartje met het
opschrift "Counter overzichtsbrochure" sfuren naar
Anrwoordnummer 57, 7\80 VB Amstelveen.

ftE HEWLETT
PACKAFID

Geen wooÍden, maar produktiviteit.
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Beeldbuisdisplays in
voertuigen

Het instrumentenpaneel vormt een belangrijk onderdeel bij het
verkopen van een moderne auto, omdat het een directe indruk geeft
van de geavanceerde technologie die in het voertuig is toegepast.
Daarom wordt door de autofabrikanten veel aandacht besteed aan
de diverse soorten beschikbare displaytechnologieën, mede om de
potentiële koper, die nu veel meer informatie verwacht op zijn
dashboard dan bij oudere auto's het geval was, te imponeren.
Verder moet deze gedetailleerde informatie worden weergegeven op
een heldere kleurige eenduidige wijze met behulp van internationaal
geaccepteerde standaard-symbolen. De bestuurder moet in staat
zijn om eventueel verdere informatie te verkrijgen met een simpele
druk-op-de-knop zodat het niet nodig is om een enarme verwarrende
hoeveelheid gedetailleerde informatie continu weer te geven.
lndicaties van bijvoorbeeld de snelheid van het voertuig en het
brandstofniveau moeten altijd zichtbaar zijn; andere informatie, zoals
waarschuwingssignalen (bijvoorbeeld een niet aangegespte
veiligheidsgordel), moet alleen worden getoond wanneer de situatie
daarom vraagt.

Afb. 1. De atbeelding op het scherm bij stilstaande auto, motor uit.

beeldbuizen beschikbaar voor gebruik in
voertuigen, maar kleurenbuizen zijn veel
kostbaarder en hebben een tamelijk be-
perkte helderheid. Kleinere platte buizen,
die zich op dit moment nog in de ontwikke-
lingsfase bevinden, zijn nog duurder.

ONTWERPPRINCIPES
De door BL Technology Ltd. ontwikkelde
beeldbuisdisplays maken gebruik van 24O
x 240 beeldpunten, waarbij elke rechthoe-
kig beeldelement de vier aangrenzende
beeldelementen raakt, zodat een doorlo-
pende aÍbeelding ontstaat. Voor een maxi-
male flexibiliteit in de presentatie wordt de
annotatie ondergebracht in programma-
tuur en niet op het paneel voorgedrukt. De
besturende graÍische computer werkt sa-
men met het soÍtwaregeheugen en haalt
daaruit die inÍormatie die nodig is voor het
opbouwen van een beeld.

Wijzigingen in het display{ormaat kunnen
gemakkelijk worden gerealiseerd door het
wilzigen van de geheugeninhoud zonder
dat het display zelÍ hoeft te worden aange-
past. Op instructie van de bestuurder kan
de graÍische computer een ander deel van
het geheugen uitlezen en daardoor een
heel ander plaatje laten zien waarmee op
dat moment antwoord wordt gegeven op
vragen van de bestuurder.

Een aÍbeelding in kleur wordt geprodu-
ceerd met behulp van Íilterlagen die op het
beeldscherm van een monochrome beeld-
buis zijn aangebracht. Bij het indelen van
het scherm moet men erop letten dat er
geen parallax-efÍecten optreden. Deze
eenvoudige geometrische efÍecten kunnen
echter worden berekend, zodat door cor-
rectie een optimale aÍbeelding kan worden
verkregen.
De voor de lichtgevende laag van de beeld-
buis toegepaste luminoÍoor moet in staat
zijn om een zodanige helderheid te ver-
schafÍen dat men het scherm ook in helder
zonlicht goed kan aÍlezen. Bovendien moet
de spectrale verdeling van de Íosfor vol-
doende breed zijn om de gewenste kleuren
door middel van optische Íilters te kunnen
genereren.

Voor het aÍbuigingsysteem gebruikt BL
Technology Ltd. een rasterfrequentie van
100 Hz om eventuele flikker geheel te eli-
mineren. Bij 50 Hz kan enige Ílikker optre-
den, alhoewel is gebleken dat de meeste
bestuurders dit helemaal niet opmerken.
Overigens kan beeldÍlikker ook worden on-
derdru]<t door voor de beeldbuis een lumi-
noÍoor met langere nalichttijd te gebruiken.

Het prototype van de besturingscomputer
produceerde aÍbeeldingen op het scherm
met een goede korte- en langetermijn-sta-
biliteit. Pulsen die normaal optreden in
elektrische voertuigsystemen bleken wei-
nig invloed te hebben op de weergave. De
belangrijkste interferentiebron met het vi-
deo-uitgangssignaal van de stuureenheid
bleek de hoogspannings-schakeling voor
het voeden van de beeldbuis, maar dit pro- F

Displays op basis van vacur.imÍluorescen-
tie en vloeistoÍkristallen hebben inmiddels
de bekende gloeilampjes (die nogal eens
weigeren) al voor een groot deel vervan-
gen. Moderne displays beschikken over
een aantal kleuren, maar er is wel een dis-
play van het puntmatrixtype nodig om de
gewenste Ílexibiliteit te verkrijgen. 8L
Technology Ltd. uit Gaydon Proving
Ground, Banbury Road, Warwick, Enge-
land, CV35 OBL (een met het staatsbedrijÍ
British Leyland geassocieerde onderne-
ming) is ervan overtuigd dat alleen door het
gebruik van een kathodestraalbuis een
Ílexibele display met een relatieÍ grote op-
pervlakte tegen aanvaardbare kostprijs
kan worden gerealiseerd.

P.H.J. Beatty van Lucas Electrical Electro-
nics and Systems Ltd. uit Witney, Oxfords-
hire, Engeland (een bedrijÍ dat nauw sa-

menwerkt met British Leyland) maakte on-
langs een vergelijking tussen een beeld-
buis en een puntmatrixdisplay in een voer-
tuig-dashbord. Hij wees erop dat grote
puntmatrixpanelen met hoge resolutie last
hebben van een beperkt werktemperatuur-
gebied, en beperkte helderheid en con-
trast, alhoewel een verbetering kan wor-
den verkregen door in de stuurschakelin-
gen dunne Íilms oÍ MOS-transistoren te ge-
bruiken. De problemen ten aanzien van
kosten, afmetingen en opbrengst bij pro-
duktie blijven echter aanwezig.

Volgens sommige deskundigen zullen in
de toekomst dergelijke panelen in prijs
kunnen concurreren met beeldbuisdi-
splays. Ze hebben het voordeel van een
betere uniforme resolutie en kleurconver-
gentie bij een kleiner volume. Er zijn welis-
waar speciaal aangepaste monochrome
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The AD625 makes shoÉ work
of long-standing in-amp
problems. And it does it
inexpensively.

Like a low-cost dif-
Íerential gain block.

lÍ you've been using a dis-
crete approach involving

several op amps and a
resistor network, stop right

here. The AD625 is available
in a plastic version. Just Hfl. 61,70

in 10-24 piece quantities.
(1US$:HÍ|.3,81 )

Like a low-cost software pro-
grammable gain amplifier
(sPGA).
An AD625 plus a CMOS multiplexer
and a suitable resistor network will
deliver 12-bit precision. lt's conÍigured
such that the switch on-resistance
doesn't add to the gain-setting network

A0625
IA

AO7502
MUX

ReslstoÍ
Í{ctrcrk

Analog ln Analog Out

Dlgltal ln

-no expensive relays are needed. lf
you can think oÍ a better way to make
a low-cost programmable gain ampli-
Íier call us.

Like Íixed gain applications.
lf you're looking Íor non-standard
gains-those not Íound on the 4D524
or AD624-the AD625 is the in-amp
you've been waiting Íor. With three
external resistors, the AD625 will
provide any gain Írom 1 to 1 0.000.
And the gain accuracy and gain T.C.

depend almost entirely on the choice
of external resistors.

More good news.
The AD625 delivers 0,0010/o nonline
arity, 0.25 pVl'C input oÍÍset drift and
0,2 uV p-p low-frequency noise. lt
delivers the performance you expect
from an Analog Devices in-amp. Write
us. Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout.
Or call us at 01620-51080 and ask Íor
applicatrons.
Do it today. lt could solve a lot oÍ
problems.

ot620-5to8(,

ANALOG
DEVICES

:

I

.

i
í

ThenewAD(rz5 In
Com e

ANALOG DEYICES BEI{ELUX, BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT HOLLANO, TEL.:01620-51O8O, TELEX:54942.
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bleem kon worden teruggebracht tot een
aardingsprobleem.

DISPLAY
Het beeldbuisdisplay werd speciaal ont-
wikkeld voor BL Technology's testwagen.
Als de auto stil staat met uitgeschakelde
motor kan de bestuurder, zoals getoond is
in aÍb. 1, op het scherm zien oÍ de autoge-
heel operationeel is, in het bijzonder met
betrekking tot remmen, verlichting en be-
wakingssystemen en dergelijke. Elke Íout
in een van deze systemen zal resulteren in
het knipperen van het desbetreffende sym-
bool op het scherm en als reactie daarop

kan een toets voor ,,verdere inÍormatie"
worden ingedrukt om op het scherm een
andere pagina zichtbaar te maken die bij-
voorbeeld aangeeÍt dat het ruitensproeier-
reservoir leeg is oÍ dat de wegen glad kun-
nen zijn (zie aÍb. 2). Er is nog een derde pa-
gina beschikbaar (zie afb. 3) die gedetail-
leerde inÍormatie verschaft over de toe-
stand van de belangrijkste elektrische sys-
temen. Als een van deze systemen wordt
ingeschakeld zal het woord ,,aan" op het
scherm gaan knipperen.

Als de motor wordt gestart oÍ als het voer-
tuig begint te bewegen dan worden de
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Afb. 2. lndrukken van de toets voor ,,meer informatie" levert biivoorbeeld dit op.

Afb. 3. Controle van het elektrisch systeem,

Afb. 4. Weergave tijdens het riiden.
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plaatjes die behoren bij een stationaire toe-
stand vervangen door het plaatje met rij-in-
Íormatie. Zoals getoond is in afb. 4 wordt in
een staaÍdiagram aan de bovenzijde het
motortoerental zichtbaar gemaakt. Het
centrale deel van het scherm toont aan de
linkerzijde een benzinemeterindicatie die
gaat knipperen als het brandstoÍniveau te
ver daalt en het relatieÍ kleine cijÍer rechts
daarvan geeft aan welke versnelling op dat
moment is ingeschakeld. ln het midden
van het scherm wordt de snelheid aange-
geven in kilometer/uur of mijl/uur en aan de
rechterzijde wordt de temperatuur van het
koelwater aangegeven; deze indicatie gaat
knipperen als de motor te warm wordt. De
onderste regel op de display geeft de bui-
tentemperatuur aan de linkerzijde, de to-
taal op deze reis aÍgelegde aÍstand in het
midden en de tijd aan de rechterzijde. Ook
als de richtingsknipperlichten in werking
zijn wordt dat in dit deel van het scherm
zichtbaar gemaakt.

Het plaatje van aÍb. 4 wordt verkregen on-
der normale ri,-omstandigheden wanneer
alle systemen correct Íunctioneren. De
normaal onbeschreven ruimte aan de bo-
venzijde van het scherm is beschikbaar
voor het weergeven van de volgende ze-
ven gekleurde verklikkersymbolen: tijd
voor een servicebeurt (geel), achterruituer-
warming ingeschakeld (geel), mistlamp
achter ingeschakeld (geel), zii- en stads-
verlichting ingeschakeld (groen), groot
licht (blauw), parkeerrem in werking (rood)
en veiligheidsgordel los (rood).
De twee bovenhoeken van het scherm zijn
gereserveerd voor Íoutwaarschuwingen.
Het is niet waarschijnlijk dat er op een be-
paald moment meer dan één Íout zal optre-
den en daarom kan hetzelÍde deel van het
scherm worden gebruikt voor verschillen-
de waarschuwingen. Als er meer dan een
Íout tegelijkertijd zou optreden dan zal het
scherm deze waarschuwingen cyclisch tel-
kens kort laten zien.

De waarschuwingen zijn verdeeld in twee
groepen, namelijk die met lage prioriteit,
weergegeven in de linker bovenhoek en
die met hoge prioriteit, in de rechter boven-
hoek van het scherm. De waarschuwingen
met lage prioriteit weergegeven in geel,
kunnen bijvoorbeeld betrekking hebben op
een kapotte lamp, te weinig water ín het rui-
tensproeierreservoir, iisvorming, te laag
koelwaterniveau oÍ versleten remblokjes.
Waarschuwingen met hoge prioriteit wor-
den weergegeven in rood en hebben be-
trekking op bijvoorbeeld de oliedruk, het
accu-laadsysteem, remvloeistoÍniveau en
het gedeeltelijk defect raken van het rem-
stelsel (aÍb. 5).

SPECIALE MOGELIJKHEDEN
Het is mogelijk dat een van de waarschu-
wingssymbolen verschijnt in het bovenste
deel van het scherm, maar dat de bestuur-
der de betekenis van het internationaal ge-
accepteerde symbool niet direct herkent.
Dat blijkt tamelijk veel voor te komen, maar
toch zal de bestuurder over het algemeen D
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GOULD lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen OscrT/oscopen.

De Gould 4030 & 4035:
BetrouwbaaÍ - Snel - Aantrekkelrik gepnisd.

WAVEFORIV PROCESSOR

Signaal analyse met uitgebreide
reeks funkties, zoals:

o lViddeling
oX,+en-
o Filtering
o Lijn selectie W-beeld
o Beeldscherm bewerkingen

I

I

IKies uit twee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen

4030: een Ílexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035: een 4030 plus automatische meetÍaciliteiten, een IEEE-488
interÍace en aansluiting voor de GOULD WaveÍorm Processor.

4030:2 snelle 20lt{Hz ADC's met diep geheugen, naast het
gebruik als conventionele oscilloscoop
4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en tijd.

PRIJS ?
Neem nu contact op met ons verkoop- en servicecentrum:

GOULD
INSTRUMENITi
SYSTEMS
NETHERI.ANDS
Postbus 35 1243 ZG's-GRAVEI-AND
Meenthof 15,1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl) Dss-3

GOULD+
Electronics
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Afb. 5. Storingsindicatie tijdens het rijden.

Atb.6.

weinig zin hebben om gelijk het handboek
van het voertuig te raadplegen. Daarom is
rechts van het display een grote toets, ge-
markeerd,,meer inÍormatie", aange-
bracht; als deze toets wordt ingedrukt ver-
schijnt er een geschreven boodschap
zoals getoond is in aÍb. 6, in plaats van de
normale tachometerstrip op deze plaats.
Als echter de waarschuwingslichtjes in de
bovenhoek worden ingeschakeld dan heb-
ben deze prioriteit boven de informatie-
weergave.

Naast de druktoets voor ,,meer inÍormatie"
zijn er vijÍ andere druktoetsen rechts van
het scherm die zorgen voor het terugstel-
len van de dagteller, voor een meter die de
totale aÍstand van een reis meet, voor het
gelijkstellen van de klok en voor het kiezen
van de eenheden waarin de diverse aÍle-
zingen moeten worden weergegeven. Bo-
vendien zit er een kartelknopje onder de
toets ,,meer inÍormatie" voor het instellen
van de helderheid van het scherm; dit is
eigenlijk overbodig omdat de helderheid
automatisch wordt aangepast aan het door
een sensor gedetecteerde omgevingslicht.

Deze displayvoorbeelden geven aan hoe
de aÍbeeldingen op de buis drastisch gewij-
zigd kunnen worden aÍhankelijk van de
vereisten. Het principe kan worden uitge-
breid tot andere typen parameters, met in-

begrip van Íoutdiagnose, door in Íeite an-
dere pagina's op het scherm zichtbaar te
maken. Als het voeÍ,tuig echter beweegt
dan moet de aandacht van de bestuurder
niet naar het display worden getrokken
voor eventuele niet relevante inÍormatie.

WERKING VAN HET SYSTEEM
De ingangssignalen naar het displaysys-
teem kunnen in vier typen worden geklas-
siÍiceerd, aÍhankelijk van de plaats waar zij
gegenereerd worden:
1. de belangrijkste displaytransducenten

zoals de snelheidsmeter, watertempe-
ratuuropnemeÍ, enz.,

2. statusinÍormatie van het voertuig zoals
zij- en stadsverlichting, koplampen,
groot licht, mistlampen, veiligheidsgor-
delindicator, enz.,

3. transducenten voor het bewaken van
bijvoorbeeld het brandstoÍniveau, olie-
druk en remÍunctie-sensoren,

4. display-stuurelementen met inbegrip
van de eenheidkeuze, dagteller/reistel-
ler-keuze, klokinstelling enz.

Het ingangssignaal van elke transducent
oÍ sensor wordt geÍilterd om interÍerentie te
voorkomen en wordt vervolgens gedigitali-
seerd, Het wordt dan ingevoerd in de graÍi-
sche computer die alle signalen verschaÍt
die nodig zijn voor het produceren van de
uiteindelijke aÍbeelding op het scherm van
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de beeldbuis, met inbegrip van verticale en
horizontale synchronisatie los van een vi-
deosignaal. De graÍische computer be-
werkt de digitale inÍormatie die wordt aan-
geleverd door de signaaldigitalisatie-een-
heid zodanig dat de variërende informatie
(zoals de snelheid en het motortoerental)
verschijnt tegen een niet variërende ach-
tergrond.

VOORDELEN
De belangrijkste voordelen van het gebruik
van een beeldbuisdisplay in plaats van een
willekeurige andere indicatie-inrichting in
het dashbord van een auto zijn:
- adequate helderheid in zonlicht,
- Ílexibel formaat,
- de mogelijkheid om de display te wiizi-

gen zowel bij verschillende rij-omstan-
digheden als onderling tussen verschil-
lende voertuigmodellen.

ln de geavanceerde displays die nodig zijn
voor voertuigen uit de topklasse kan dit
type display een begrensde hoeveelheid
inÍormatie verschaÍÍen op ieder willekeurig
tijdstip. Deze informatie kan gemakkelijk
door de bestuurder worden opgenomen
teruijl toch op aanvraag direct meer details
beschikbaar zijn.

ln kleinere goedkopere voertuigen die een
minder geavanceerd instrumentenbord
vereisen, kunnen andere typen displays
worden toegepast die goedkoper, compac-
ter en lichter zijn.
De elektronische systemen voor de be-
schreven displays zijn ontwikkeld door
Mullard en het visuele ontwerp is van DCA
uit Warwick, Engeland.

Foto's: BL Technology Ltd.
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ETER DAN EEN
DERDE HAND

HÉAD

Het ,,derde handje" dat uitgroeide tot 'n systeem
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

- werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

- vacuum voetstuk

- bankschroefjes met nylon oÍ stalen bekken
enz., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

u.s.A.

ond Ílr

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 0'10-125697 en 125874

Door onze direkte import van lc's uit Japan bieden wij, ook in schaarste periodes:
- LAGERE prijzen - BETERE kwaliteit - GROTERE leverings discipline

EPROM's RAM's MICROPROCESSORS

Verder uit voorraad leverbaar:* TTL 74lS-reeks ** Voltage Regulators ** CMOS 4000-reeks *

Lineaire lG's
CMOS 74HC-reeks
lC-sockets I

Levenijd : uit eigen voorraad, 24 uur; uit voorraad Japan. 2 weken.
Prijzen : vrijblijvend, excl. B.T.W.. bij bestelling van 1 00 sutype.
Levering : tranco in de Benelux.
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INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5b, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 51118 bebon nl

4164-150ns ........
41256-150ns ......
6116LP3-150ns
6264LP15-150ns
5565PL15-150ns
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, 32,-

80854 ........................... Í 8,50
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8,50
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27256-300ns ......

Í
í
Í
í
Í

2,50
4,-
5,-

1

1

1

I 9
88

t-

,
)

@,;



SIGIIIAI MEMOBY BECOBDEB

E!EIEIEI

- '}- *'

--ï**

araa

s

§s És!§

I

F,È
I'
rö Ës

I

W + W, SMR I!: meerkanaals transient recorders
Deze nieuwe microprocessor gestuurde meerkanaals
transient recorder kan zelfs 32 kanalen aan, zonder
enige beperking in geheugen of snelheid.
Het basisconcept van de SMR ll is uitbreidbaar
met floppy drives voor opslag van set-up's en
gegevens.

Standaard mathematische functies zoals integreren,
differentiëren en optioneel, zelfs een FFT analyse
is mogelijk.

Kenmerken

I resolutie 8, 10 of 12bit
r uitbreidbaar tot max. 64Kbit/kanaal
e 32 kanalen max.
r differential ingangen
r real time klok
a marker kanalen
r analoge uitgangen

^ extra trigger kanalen

^ menu set-up en opslag
ln de dual f loppy uitvoering is het mogelijk de
transient recorder als CP/M computer te gebruiken
voor verdere verwerking van de opgeslagen gegevens.

C.N. Rood 8.V., Cortv.d. Lindenstr. 11-13, P.8.42,2280 AA Rijswijk, Nederland. Tel.070-996360, Telex 31238
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Van Vliet heeft sinds
kort een nieuwe
telefooncentrale.
Meer lijnen, dus
efÍiciènter en
sneller bereikbaar
Slechts één
nummer voor al
uw komponenten
Vraag vandaag
nog uitvoerige
dokumentatie.
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ËoA-T van vliet

Technische Handelmil Van Vliet - Pilnacker BV
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 TeleÍoon: 01736 - 3905'

AURIEMA NEDERLAND b.v.

oificiële
distributeur

o lineaire/analoge komponenten

AURIËMA levert snel en

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERIAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINOHOVEN
Teleíoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl#
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BEL NU
o40-816565

o digitale komponenten
o geheugens, gate arrays
. CCD camera systemennalcabl

n
*r'?5

5 § t\ .Qe:

tÏs
,eb

,,,4Re5lh(

)
)e5t-

? be t
zslhe

I

rnaQet6 te1,
r( rnaQes besl

I cables, Ilabia rnaQes ïhe L

H AB lA B EN ELUX B.V. rer-' oz6-4164oo-rELEx : 54262
PO. BOX 3467-4800 DL BREDA(NL) PO.BOX 52-3030 HEVERLEE(B)
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DRUKOPNEMERS

Motorola heeft drie nieuwe 0 tot
10 kPa silicium verschilspannings
drukopnemers geïntroduceerd,
die voor het meten van lage
drukken zijn bedoeld. Elk element
bevat een enkelvoudig gedifÍun-
deerd piëzoresistief rekstrookje
dat resulteert in een grote
gevoeligheid, nauwkeurigheid en
lineariteit.
De MPX10, 11 en 12 geven
uitgangssignalen van 35 tot
55 mV voor zeer nauwkeurige
drukmetingen met lineariteitsafwij-
kingen van minder dan +1Yo van
de volle schaaluitslag, De
uitgangsspanning verloopt
rechtevenredig met de
aangelegde druk. De drukopne-
mers kunnen worden toegepast
voor luchtverplaatsingscontrole,
milieubewakingssystemen,
vloeistoÍniveaumeting, detectie
van lekkages, medische
instrumenten en diverse typen
industriële besturingen. De
drukopnemers zijn beschikbaar
als basiscomponenten
(achtervoegsel D) voor inbouw in
eigen behuizingen, of ze worden
compleet gemonteerd in kunststof
behuizingen geleverd, klaar voor
gebruik in diverse toepassingen.
Voor verschildrukmetingen heeft
de behuizing (achtervoegsel DP)
twee ingangen, voor zowel de
vacur.imzijde als de drukziide.
Voor andere toepassingen ziin
van de behuizingen ofwel de
drukzilde-ingang (achtervoegsel
GP), otwel de vacutimzilde-
ingang (achtervoegsel GP) naar
buiten uitgevoerd.
De kunststoÍ behuizing maakt
gemakkeliik testen en monteren
mogelijk en is gelijk aan de
behuizing van Motorola's 0-
50 kPa, 0-100 kPa en 0-200 kPa
drukopnemers.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.

DESOLDEERSYSTEEM

Het Pace Craft-100 systeem is
ontworpen voor het verwijderen
en herplaatsen van zowel
'leadless' en'leaded' chip
carriers, met oÍ verborgen of
zichtbare soldeerverbindingen.
Het systeem is bedoeld voor
ontwikkellaboratoria, kleine
produkties, analyses van
produktieprocessen, herslel en
reparatie van elektronica. Met het
sysleem zijn de meeste surface
mounted componenten in minder
dan twintig seconden te
verwilderen, zonder de printplaat
of de component te beschadigen.
Het systeem is speciaal etfectief
in het herplaatsen of plaatsen
van leaded en leadless chip
carriers op onderlinge aÍstanden
van 0,050, 0,040, 0,030 inch en
kleiner zonder de omringende

componenten of soldeerverbin-
dingen thermisch of elektrisch te
beschadigen.
De basiseenheid wordt compleet
geleverd met positioneringsplat-
Íorm met exacte x-y positionering

voor chipmontage en "snelzoek"
mogelijkheid voor het venvijderen
van een chip. Een snelle

s

VERSNELLINGSOPNE.
MER

De Íirmà Sundstrand Data
Control /nc. heeft twee lineaire
versnellingsopnemers op de
markt gebracht. Deze opnemers,
de modellen XA-100 en XA-200,
zijn voorzien van een digitale
uitgang.

#\ffi N
Het ontwerp heeft als resultaat
een minimum gebruik aan
componenten en geautomati-
seerde Íabricage- en
testmethoden.
De speciÍicaties van deze
opnemers worden bereikt door
digitale conectietechnieken maar

hetelucht- of gasgenerator met
hoge dichtheid, bidirectionele
bediening en een compleet
verwilder- en plaatsmechanisme
horen erbij, samen met regelaars
voor tijdcycli en temperaturen.

Een lucht- oÍ gasgenerator van
50 PSI is noodzakelijk.
Aíhankelijk van de applicatie
kunnen de volgende opties
worden toegepast.
- lucht- oí gasvoorverwarming,

speciaal voor keramische
substraten oÍ koelplaten.

- 10 x stereomicroscoop met
zeer stabiele zwenkarm.

Gemakkelijke en snel te
veranderen, mondstukken voor
allerlei chipaÍmetingen ziin
beschikbaar.

lnl. : Radikor Electronics BV,, post-
bus 50006, 1305 AA Almere
(0s240) 12554.

ook mechanische en elektrische
instelmogelijheden, die bij
analoge sensoren noodzakelijk
zijn, kunnen achteruvege bliiven.
De gepatenteerde sensor is in
staat om gecombineerd met
speciÍieke software en
geavanceerde digitale elektronica
een versnellingsmeetsysleem te
vormen met uitstekende
prestaties.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076)
710144.

GLASVEZELCONNECTO.
REN

De Optall divisie van Radiall-
Frankrijk heeft een geavanceerd
connectorsysteem ontwikkeld
voor het maken van losneembare
verbindingen met monomodus-
vezels. Deze connectorserie heefl
de aanduiding VFO gekregen.
Het principe is gebaseerd op het

reeds bestaande Optaball-
systeem, dat is toegepast in de
multimodus connectorserie PFO
welke al op grote schaal met
succes wordt veMerkt in
telecommunicatie-netwerken als
bijv. in de Franse stad Bianitz.
Het systeem bestaat uit twèe
gelijkvormige'male' connectoren
die in een female/Íemale
koppelstuk d.m.v. een
schroeÍkoppeling doorverbonden
worden. De doorverbinding
geschiedt in het hart van een
doorboorde kogel waar de vezels
hart op hart uitgericht tegenover
elkaar worden gebracht. Het
uitrichten van de vezels in de
connectoren gebeurt optisch na
de montage van de vezel.

Hierdoor is het mogelijk een
connectorverbinding te verkrijgen
met zeer lage verliezen.
De gemiddelde gemeten
verliezen bedragen 0,34 dB met
een standaardafwijking van
0,14 dB waardoor een verbinding
kan worden gegarandeerd met
een verlies van minder dan
0,5 dB. De reproduceerbaarheid
is beter dan +0,1 dB bij minstens
200 matings. De temperatuursta-
biliteit is beter dan 0,2 dB in het
bereik van -20"C tot +60'C.
Een zeer belangri,k voordeel van
deze connectoren is dat ze door
de gebruiker zelÍ te monteren
zijn, zowel in het laboratorium als
in het veld. (ln het laatste geval is
behalve de normale montagekit
ook een aggregaat nodig voor de
benodigde netspanning voor de
microscoopverlichting). Deze
connectoren zijn lhans leverbaar
en kunnen eventueel ook
geleverd worden met een
aangemonteerd glasvezel (zgn.
pigtails).

lnl,: Radiall Nederland BV, post-
bus 64, 3870 CB Hoevelaken
(oues) 34009.

SURFACE MOUNTED
TRIMMER

Bourns introduceert een trimmer
die kan worden gemonteerd
volgens de oppervlaktemontage-
methode. De aansluitingen
behoeven niet door gaatjes te
worden gestoken en gesoldeerd,
maar kunnen rechtstreeks op het
printmateriaal worden gesoldeerd.
Dit biedt vooral voordelen bij een
zeer groot aantal componenten
pet cmz print en bij hybride
schakelingen.
De 3325 heett een cermet
weerstandselement met goede
speciÍicaties. De behuizing is
gemaakt van roestvri.l staal op
een keramische drager. De
trimmer kan worden geleverd in
liggende en in staande uitvoering.

lnl.: Bourns Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.
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TUOTOFIOLA
EXORset 163/165

met 0S-9.
De optimale kombinatie uan

hadwarc en soÍtrarc.

tantrtilato
Postbus 25, 547 3 ZG Heeswilk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 04139-8911.), Telex 74810

De mogelijkheden van de EXORset 163/165 maken deze micro-
computer tot een ideaal systeem voor ontwikkeling van micro-
processor software als ook voor applicaties in de industriële,
onderwijs en algemene omgeving, Grote data-opslag, snelle
toegangstijden, een 0perating System met grote prestaties en
dit gekoppeld aan de systeemÍilosoÍie plaatsen de EX0Rset in
een leidende positie voor bestaande en toekomstige micro-
computers.
Zonder goede software is echter de beste hardware onbruikbaar.
Motorola heeft 0S-9, een UNIX-achtig Operating System, op de
EX0Rset 160 serie geïmplementeerd. Met 0S-9 kan zeer
efiiciënt hoogwaardige applicatie software worden geschreven.
Enkele voordelen van dit 0perating System zijn:
Realtime, multi-tasking. l/0 op interrupt basis. Dynamische
geheugen allocatie. Zeer krachtige commando structuur.
De EXOfiset 160 serie is opgebouwd rond de MC6809 16 bit
processor met 8 bit databus. Het geheugen bestaat uit 56K RAM
en 4K 0S-9 Kernal ROM en 4K l/0. Voor de in- en uitvoer is een
toetsenbord met Íunctietoetsen, een parallel printerpoort en een
seriële poort aanwezig. De opslagcapaciteit op disk bepaalt het
type EX0Rset. De EX0Rset 163 heeft twee slim-size Íloppy
drive$met een totaal van 1.3 Mbyte. De EX0Rset 165 heeft
zowel een 650 Kbyte floppy drive als ook een 10MB Winchester
drive. De verdere uitbreidingen voor deze beide §pes zijn gelijk.
\bor de hardware kan gekozen worden uit het grote scala van

applicatie borden van M0t0rola. De hogere programmeertalen

die gebruikt kunnen worden zijn: Pascal, Basic-O9, C, Cobol etc.
EX0Rset 163/165, laat hij
het werk voor U doen.
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Verbruikt Uw 74LS
te veel?

T4HCTvan
Plessey

vervangt T LS en is nu in
volume leverbaar.

Is Uw aankoopdienst
hiervan reeds op de

hoogte?

@ PrEssEY
DeE rrpese

bronvoor
high-speedCMOS

Plessey Semiconductors, Tèrvurenlaan 149 , Bus 2
B 1150 Brussel. Tel. (02) 733.97.30.k:22100.
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PC.KAARTEN

Data Translation brengt een serie
kaarlen voor de IBM PC welke
kunnen worden aangesloten op
het lntel Bit Bus netwerk. De
DT2806 is een kaart voor de IBM
PC, die samen met de DTX344
(de intelligente Bit Bus Master
Conkoller) de interface vormt. De
DT901 is de lntelligent Stand
Alone Controller welke de
interÍace is tussen het Bit Bus
netwerk en vier iSBX modulen.
De combinatie van deze kaarten
is bedoeld voor industriële, meet-,
regel- en automatiseringstoepas-
singen, en daar waar signalen
van gedecentraliseerde
meetapparatuur moeten worden
binnengehaald en verwerkt.
Via de iSBX-connectoren kan ook
een willekeurige combinatie van
modulen A/D, D/A of digitale l/O's
worden aangesloten. De
bestaande Bit Bus architectuur
laat 28 knooppunten toe, met het
nieuwe Data Translation systeem
echter uit te breiden tot 250
knooppunten.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

TRACING MODULEN

lntech introduceert modulen voor
de microprocessoren 801 86/
80188. Deze modulen zijn
onontbeerlijk voor integratie en
het debuggen van hard- en
software. Met behulp van de
Tracing Modulen kan de bus,
tildens de afwikkeling van
standaardprogramma's,
onvertraagd worden bekeken. De
data worden in een geheugen
opgeslagen en worden in simpel
te lezen mnemonics
weergegeven op het scherm van
de lntech logica-analysatoren.
Omdat data en instructies samen
in chronologische volgorde
worden weergegeven, wordt het
analyseren zeer eenvoudig.
Andere opties en uitbreidingen
voor de lntech logica
analysatoren zijn:

I[-IF'JR|NHTE,ERfifiE

- Afstandbediening via teleÍoon.
Vanuit een centraal
servicekantoor kan de logica
analysator, aangesloten op
een computer of industrièel
besturingssysteem, worden
bediend en uitgelezen. De
specialist kan op aÍstand de
Íout in het systeem
analyseren en de ter plaatse
aanwezige technicus
instructies geven hoe het
probleem te verhelpen.

- Geheugenmodule voor de
permanente opslag van data
en bedieningsgegevens.

- CP/M interÍace voor
aansluiting op microcomputers
die onder CP/M draaien.

- 6502 en 6809 microprocessor
disassemblers en meelpennen

lnl.: lntech lnstrument Division,
Amsterdamsestraatweg 23,
1411 AW Naarden (02159)
40697.

GKS VOOR
MICROCOMPUTERS
'GEGKS' is een zeer krachtig
'GraÍisch Kernel Systeem' dat
werkt onder CP/M en MS-DOS
en is ontwikkeld aan de hand van
de computergrafische interÍace-
standaard ISO/DIN 7942. Deze
wereldwijd geaccepteerde
standaard specificeert de funclies
van grafische invoer- en
uitvoerapparatuur en zorgt er
voor dat applicatieprogramma's
onaÍhankelilk ziin van computer
hardware. GEGKS is een
implementatie op OB-niveau en
biedt subroutines voor zowel in-
als uitvoerfuncties.
Op de GEGKS-disk staan alle
routines, twee door de gebruiker
te speciÍiceren drivers en een
uitgebreid lestprogramma. Er zijn
drivers voor alle gebruikelijke
grafische apparaten.
GEGKS is beschikbaar voor alle
microcomputers die onder CP/M
en MS-DOS draaien.

lnl.: lnternational Marketing and
Management Group, Amsterdam-
sestraatweg 2, 1411 AW Naarden
(02159) 40697.

Centronic connectors
met metalen kap

male/Íemale.
14-24-36-50 positions.

Rack-panel en kabeldelen- 36.p. uit voorraad
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Al vele laren vertegenwoordigen wij
een aantal vooraanstaande Íabri kant
en van connectoren.

De belangrijkste is Contact GmbH
in Stuttgart Duitsland. Het omvan
rijke leveri ngsprogramma omvat o. a.

MAG connectoren; 2 en 3 polig,l 6A-
250V. DIN 41615 type M 7-9-14-2O-
26-34 en 50 polige connectorenT,5A-
250V.

Mini-D-connectoren 7,54-1 25V, 9-1 5-25-37-50 polig.AC con-
nectoren 1 0A-380V, 3-7 -1 4-15-30 polig.
R-Ronde connectoren met schroeÍaansluiting. 9 12 en 16 po-
lig, 7,5/16A 380V. DIN 41618-41622-L connectoren.
8/10A 380V, 8-10-1216-20-26-30-39 polrg. DIN 41612-
STC de bekende EURO connector 32-64 en g6 polig.
DIN 4'1617-GSW connectoren 13 21 25-31 polig.
GS/W- een volledig programma van edge - connectors.
FL-Flatcable connectoren 1O-14-16-20-26 34 40 en 50 Polrg

ó ELPROTA BU(2 R)ÉkevoÍselstraat 4, 3972 ER
a 03438 18724 Telex 70305
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assemblage

SporÍlaan 10 5683 CS EESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex: 51883 RIPA NL

ontwikkeling

ruJrw

#

lay-out

Proto en proefÍabrikage.
Kleine series en serie t/m 10 000 stuks.
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

VOOR INFORMATIE BEL 04998 -96743

Surface Mounted Assembly->

lndien de benodigde voedingsstroom van uw OpAmps een kriti-
sche Íactor is, dan doet u er goed aan het gebruik van de OP-22 of
de, onlangs geïntroduceerde, OP-32 te overwegen. Deze OpAmps
bieden u nl. de welhaast spreekwoordelijke PM|-precisie en be-
trouwbaarheid, terwijl u de benodigde voedingsstroom zeer een-
voudig kunt programmeren. Op die manier past u deze OpAmps
geheel aan uw schakeling aan, waarbij het opgenomen vermogen
minimaal zal zijn.
Alhoewel deze OpAmps onder het hooÍdstuk,,micropower" vallen,
kunnen ze door het brede instelbereik ook uitstekend als ,,general

purpose" OpAmp dienst doen. De aantrekkelilke eigenschappen
(enkele oÍ dubbele voedingsspanning, hoge snelheid en een span-
ningsversterking van 2 miljoen maal typ. (!) voor de OP-32) dragen
hiertoe bij. De spec's van bekende general purpose OpAmps wor-
den ruimschoots overtrofÍen, bij een sterk verminderd stroomveÍ-
bruik.
lndien u een OpAmp zoekt die veel biedt maar weinig vraagt heeft u
eigenli.lk maar twee keuzemogelijkheden: PMI's OP-22 oÍ de snel-
lere OP-32. Uitvoerige documentatie is op aanvraag verkrilgbaar
(zie ook pag. 5-116 e.v. en 16-4 e.v. van onze'84 catalogus).
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MEER IN GEVOELIGHEID
ENRESOLUTIEGevoeligheid:

Het modei 197 biedt lpV, lmOhm,
I nA gevoeligheid,- dit is meer dan
hetgeen u krijgt bij normale DMM's.
Resolutie:
Mer 220.000 counts resolutie krijgt u
I 07r meer counts dan [J zou verwachten
bij een 5 r/z digit meter

t autoranging
* 0,005% DCV nauwkeurigheid
* 2/4 draads Ohmmeting tot 220

MOHm
* analoge uitgang'
r [EEE-bus interface'
* Batterij optie'
r TRMSAC > l00kHz
r nieuwstetechnologieën
* 6 functies. 29 bereiken

' optie

Voor meer informatie:

Keithley lnstruments B.V,
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
Telefoon 01830-25577
Ïelex 24684

7

RELatieve functie om waarden te
"nullen". dB uitlezing.

DATALOGGERom 100
mcetwaarden op te slaan bij 7
verschillende snelheden.

Het meetbereik van de 197.

lptVtot 1000V
TRMS l00kHz
lmOHm tot 220MOhm
lnAtot l0A
Met de analoge output u'erkt de
197 als een DC/DC, AC/DC,
Ohm/Volt en A/Volt converter.
Dit alles opgeteld bewiyst dat het
nieuwe model I 97 een zeer
gevoelig, nauwkeurrg en veelzrjdig
gereedschap is dat niet op Uw
werkbank mag ontbreken.ct0
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Technische speciíicalies (min/m8x)
TA = 25'C, Vt : 1,5 v-11v.

oP-22
0,3 0,3

Precision
'Monolithics
lncorporoted

oP-3' _
OÍísetspanning (mV)

Oriít (pV/'C) 1,5 2
A SOURNS
SUBSIDIAsY
STA. CLARA
CALITORNIA

Otísel slÍoom (nA) 1

Avo (V/mV) 1

qME! 
1!B) 100

000 r 000

Uin bereik (V) (Uv = a lsv) -15...13,5 11J3,s
GBw-product (MHz) lsy = Í50 FA 0,1 _ 0,5

BOURNS BENELUX B.V.
Postbus 37 2270 AA VOOBBURG
tel 070-874400 tlx: 32023
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TIJNTRANSFORMAIOREN
voorteleco mmunicotie

Op basis van hooqwaardige mu-kernen levert
lmphy een compiete reeks lijntransformatoren,

Deze [lntransformatoren ztln tn hoge mate
geschikt voor telecommunlcatre toepassingen.

Leverbaar rn open- of rngegoten uitvoerrng al
dan niet met aardscherm,

Bel oischrijf voor de urtgebrerde documentatre
-r

Postbus 5133 5004 EC Tilburg
tel: 013-636065[mmp
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Manudax printseruice
kompromisloze kwaliteit en
snelle leuering
Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan snelheid geproduceerd.

Ihommn Fankrijk realiseert uw multilayer-printen tot maar lieÍst
28 layers, waaöij het voldoen aan militaire speciÍikaties (tot

klasse 5 lPC3) uiteraard mogelijk is.

Print-uitvoeringen met star-flex verbindingen leverbaar.

Maximale aÍmetingen van de printen 500 x 600 mm.
liày-out vezorg voor Manudax de snelle Nederlandse service van

dubbellayer printen. 4 x 24 uurs prototype-service met kreditering
bij produKie-orders.

Manudax printseruice, l«walibit en stelle
sen ice.

Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Di nther, Holland.
Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 04139-8911.), ïelex 74810

o

Intesrded Device Technologlr

HIGH SPEED STATIC RAMS.
PART NO.

1OpW

SPEED
MAX)(coM'L

POWER(TYP)
OPERATING STANDBY

200mW

tDT6167

lDT6l 16

45ns

45ns

125mW

225mW

'l6Kx1

4l§4

2KxB 55ns

ORGANI.
ZATION

tDT6168
toT71 681/82'

tDï7188/98 16Kx4 45írs 22§ínW SKlpW

|DT713O li(xSdualport 9Or§ 325ínW SOpW

lOT7132 2KxSdualport 90ns

CMOS SUBSYSTEMS.

DIGITAL SIGNAL PROCESSING.

'S€parat€ Oata l/O

PART NO. (com'L rrAx) oPERATTNG
SPEED POWER (TYP)

STANDBY

70ns

55ns

lDT7M864 8Kx8 65ns

tDT7M656 55ns 160;rW

60ns

325mW SOpW

|DT7M164 64Kx1 250mW 40pW

|DT7M464 16Kx4 500mW 40pW

325mW 80pW

|DT7M856 32KxB Í.0W 120pW

ORGANI.
ZATION

2W,
1.2W,
0.8w

16Kx16,
32Kx8,
64Kx4

PARTNO.
(TYP)

STANDBY
ORGANI-
ZATION

SPEED
(coiflLirAx)

POWEF
OPERATING

16x16 5sns
Multiplier

210mW 20mWlDT7216t
loT7217

loÍ7201 512x9 FIFO 50ns 2@mW lOOpW

lDw202 1024x9 F|FO SOns 200mW 100pW

MEMORY SUPPORT LOGIC.
PARTNO.

ORGANI.
ZATION

(TYP)
STANDBY

SPEED
(iilL rrAx)

POWER
OPERÀTING

20ns 15mW SpWlDT54HCT138/
rDT72T338',

1 -oÍ-8
Decoder

1 7ns 15mW 5pWlDTs4HCT139/
tDT72T339'

1-ot4 Dual
Decoder

*Addilional C-s pins and s€loct indicatoÍ output.

Voor méér informatie

AURIEMA NEDER1AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: O4O-816565 Telex: 51992 auri nl 

)Ë*%
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RUIS. EN
VERSTERKINGSANALY.
SATOR

Met de Ailtech 2O75 heetl Eaton
Corporation Ailtech Holland een
gevoelige ruis- en versterkingsa-
nalysator geïntroduceerd die
naast de ruisÍactor ook de
versterkingsÍactor van het te
analyseren apparaavcircuit
weergeeft . Dankzij toepassing
van twee microprocessoren en
een snelle , A,/D-omzetter kunnen
met de 2075 een groot aantal
metingen in korte tijd worden
uitgevoerd, waardoor in vergelij-
king met vroegere analysatoren
aanmerkelijke besparingen oP de
meettijden (en uiteraard de
meetkosten) ziln te realiseren. De
2075 kan op iedere gewenste
Írequentie tussen 10 en
1800 MHz worden ingesteld.
Bovendien kan een gekozen
f requentieband automatisch
bemonsterd worden, waarbij men
respectieveliik de onder- en
bovenwaarde van het te
analyseren Írequentiegebied
makkelijk op het ÍrontPaneel kan
intoetsen. Het meetgebied kan
desgewenst met behulp van een
externe Írequentie-omzetter
worden uitgebreid tot 60 GHz. De
stapgrootte is instelbaar tot een
resolutie van normaal gesProken

1 MHz, maar kan worden
gereduceerd tot 100 kHz wanneer
smallere Írequentiebanden onder
de '10 MHz onderzocht moeten
worden (bilv. bij midden-Írequent
versterkers).
Analoge XY-uitgangen maken het
aansluiten van een oscilloscoop
oÍ XY-recorder mogelijk voor
weergave van de ruisgetal- oÍ
versterkingsgraÍieken. Tevens
staat een Z-signaal ter
beschikking waarmee de
helderheid van de graÍieken op
het scoopscherm kan worden

gevarieerd of bijvoorbeeld de
pen-lifl van een recorder kan
worden aangestuurd.
Het prohibitie en de versterkings-
Íactor worden standaard
uitgedrukt in dB maar kunnen
door het indrukken van de ratio/
dB-toets ook als verhouding
worden weergegeven. Voorts is
het mogeliik de ruiseigen-
schappen weer te geven als 'Y-
Íactor','etfectieve ruistempera-
tuur' oÍ'operationele ruistempera-
tuur'. De nauwkeurigheid van de
ruismetingen is sterk afhankelilk
van de ENR (Excess Noise
Ratio) van de tiidens de meting
toegepaste ruisbron. Hiervoor
beschikt de 2075 dan ook over
een vrij-programmeerbaar
permanent geheugen waarin drie
ENR tabellen van 31 punten
kunnen worden ingevoerd.

Door de hoge gevoeligheid is de
Ailtech 2075 ook in staat het
ruisgedrag van max. 20 dB
verzwakkende apparaten zoals
mixers en Íilters met een
nauwkeurigheid van +0,05 dB te
analyseren. Tevens kan het eigen
ruisgedrag worden gemeten
waarbij de resultaten in het
geheugen worden opgeslagen
ten behoeve van correctie van de
zogeheten'tweedetraps biidrage'.
De 2075 maakt gebruik van
automatische temperaluurcom-
pensatie zodat de weergegeven
meetwaarden uiterst accuraat
zijn. Achteraf corrigeren van de
meetwaarden behoort met de
2075 dan ook tot het verleden.
Door de standaard ingebouwde
datacommunicatie-mogelilkheden
is de 2075 direct te
programmeren via een General
Purpose-lnterface Bus (GPIB) en
is deze analysator bovendien in
staat, zonder externe controller
een RF-signaalgenerator te
besturen als onderdeel van een
complete Írequentie-omzetter. Dit
maakt de 2075 geschikt voor
zowel laboratorium- als
systeemtoepassingen. De 2075
laat zich door de duidelijke
indeling van het Írontpaneel en
het gebruik van drie digitale

PROGRAMMEERBARE
FOTONTELLERS

Door de noodzaak van automati-
sering van de kwaliteitscontrole
gedurende het produktieproces
van fotontellerbuizen bii Thorn
EMI Electron lubes, zijn enkele
(in verschillende mate)
programmeerbare Photoncoun-
ting systemen ontwikkeld, in
principe voor eigen gebruik. Nu
deze systemen gedurende een
ruime periode zijn uitgetest, ziin
ze tevens vrijgegeven voor de
verkoop.
De basisversies zijn: Model
T1501, volledig programmeerbaar
photoncountingsysleem.

hoogspanning, discriminator en
tiidinstelling zi.ln onder software-
besturing instelbaar. Model
T1 502, programmeerbaar
photoncountingsysteem.
Hoogspannings- en tijdinstelling
zijn onder softwarebesturing
instelbaar. De discriminator heefl
een vaste instelwaarde.
Model T1 502/m, programmeer-
baar pholoncountingsysteem.
Íiidinstelling is onder softwarebe-
sturing. De hoogspannings-
waarde is handinstelbaar, de
discriminator instelwaarde is vast.

lnl.: lntechmij BV, Afd. Electro-
Optiek, postbus 43068 2504 AB
Den Haag (070) 251212.
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displays in combinatie met twee
analoge meters snel en precies
instellen en aflezen.

lnl.: Eaton Corporation Ailtech
Holland, Aalsmeerderweg 543,
1437 EG Rozenburg (02977)
29376.

SPOT.INTENSITEITSME.
TER

Van het Íabrikaat Photoresearch
is leverbaar de universele spot-
intensiteitsmeter model PR-1 500.
De combinatie van ingebouwde
Íotovermenigvuldiger en interne
stabiele kalibratielichtbron
voorziet in uiterst nauwkeurige
constante metingen tot zeer lage
lichtniveaus (volgens NBS-
electrical standards).
Door de speciale Macro Spectar
lens kan gemeten worden op
iedere afstand tussen 0 mm en
oneindig. Het gepatenteerde
optische zoeksysteem voorziet in
ongeëvenaarde uitlijnnauwkeurig-
heid. De luminantie (Íotometri-
sche helderheid), relatieve
radiometrische en tristimulus-
meetwaarden zijn direct
aÍleesbaar op een analoge oÍ
digitale display.
Optioneel kan de PR1500 worden
aangepast voor meting van
illuminantie. verlichtingssterkte,
LED's, kleurtemperatuur,
lichtpolarisatie, relatieve
kleurcoördinaten.

)

lnl.: lntechmij BV, postbus 43068,
2504 AB Den Haag (070)
251 21 2.

TESTCOUVEUSE

Site Service Benelux brengt een
compacte temperatuurkamer van
het labrikaat Mahlo op de markt
voor het onder hoge temperatuur
beproeven van elektronische
printkaarten. T.o.v. de grote
klimaatkasten heeft de
'couveuse' het voordeel dat de
print onder hoge temperaturen
kan worden bekeken en dat de
metingen eenvoudig op de
werktafel kunnen worden
uitgevoerd.

lnl.: Site Sevice Benelux, postbus
1344, 4700 BH Roosendaal
(01650) 50788.gffi
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GOULD lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analyzers

K2O5 IIrI'NIEUW'
ONGEryENAARD SNEL EN VEELZIJDIG!
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K2O5 ELD:
48 kanalen

KANALEN
Een kanaalsoort: '100 lt/Hz
O 10 ns op alle 48 kanalen
O 5 ns glitch detectie op alle

kanalen
a 12 externe klokingangen

PRODUKTIVITEIT
Uitgebreide reeks extra's:
O Disassemblers
O Universele disassembler
O Flanktolerantie
O Auto save, opslag op dis-

kette

O Eenvoudige bediening en
HELP toets

TRACE GONTROLTM
Uniek triggerschema: TRACE
CONTROL
O'1 6 onaÍhankelijke interactieve

niveau's
O 4 commando's per niveau
O 3 condities per niveau

GOULD LOGIC ANALYSERS
K100, K105, K205 en K500 bij

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS
MeenthoÍ 15 Kortenhoef
Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND
Telefoon: 035 - 63418
Telex: 435'14 (gisn nl)

K2O5 SLD:
32 kanalen

K205.,,, NIEUW, ONGEEVENAARD
SNEL EN VEEZIJDIG!

Voor routinewerk en ui2onderlijke analyseopgaven.
De K205 is geschikt voor snelle logica gebaseerd op BIT-SLICE, ECL- en

GATE ARRAY-technieken. Analyse van tijdhuishoudingen in snelle logica is geen probleem; evenals
analyse aan B-bit en 16-bit microprocessoren.De K205 in de oplossing!

GOULD+
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GTE levert ols eerste ter wereld de CMOS-versie von
de 6502 microprocessor.

Een extreem loog stroomverbruik, 4 mA bii I MHz
en een single 5 Volt voeding mookt de ó502 von

GTE uiterst geschikt voor ol die toepossingen woor
een loog stroomverbruik een eerste vereiste is

(botteriivoeding).

Rekent u doorbii de verbeterde softwore en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en 8 nieuwe

instrukties), plus het feit dot de CMOS ó502 pin-to-
pin kompotibel is met de NMOS-versie, don

reoliseert ook È zich dot de ó502 microprocessor
von GTE een echte winnoor is.

Bii Microtronico uit voorrood!
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Het Onze Lieve Vrouwe Gasthuis te
Amsterdam is een algemeen zieken-
huis met praktisch alle voorkomende
specialismen. Het beschikt over een
kapaciteit van 728 bedden.

Voor de Dienst Poliklinische Patiëntenzorg
vragen wij voor de polikliniek cardiologie op
korte termijn een

Funktie-inhoud:
a meten en vastleggen gegevens tijdens

hartcatheterisatie, Percutane Translumi-
nale Cardio Angioplasty, E.F.O.;

. behandeling films;
o technischebegeleidingpacemaker

implantatie en kontrole;
o uitwerken gegevens, verzorging

administratie en archieÍ;
o klein onderhoud apparatuur;
a automatische inÍormatieverwerking.

Funktie-eisen:
a voltooide MTS, richting micro electronika

oÍ gelijkwaardig;
o ervaring cardio-techniek en automatise-

ring gewenst;
a kunnen werken in teamverband;
. leidinggevende kapaciteit;
o leeftijd indikatie 25-30 jaar.

Salaris is nader overeen te komen.
De arbeidsvoorwaarden zijn konform de
C.A.O. voor het Ziekenhuiswezen.

lnlichtingen over deze Íunktie worden u
gaarne verstrekt door mevr. C.J.M. Verheul,
Koördinerend HooÍd Poliklinieken, tel. 020 -

599.2241.

Uw schriÍtelijke sollicitatie kunt u binnen '1 4
dagen na het verschijnen van deze adverten-
tie richten aan mevr. drs. M.A. Luteijn-
Schapink, PersoneelsÍunktionaris.

'le Oosterparkstraat 179, 1091 HA Amsterdam

m.t.s.-gr
medische techniek

t

I II

I ltr lIr



Het kost u niet meer dan i4 cent
per contact om 11377 gericht geïnte-
resseerde mlcro-computergebrut-
kers te bereiken met uw advettentte
in Databus, het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techniek, dat door nagenoeg alle
beslssers rn deze markt gelezen
wordt.

Bel voor informatie, een proef-
nummer, Iezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Henk Roelfsema
van Kluwer Technische Tijdschrif-
ten in Deventer, 05700-91493,

Kluwer Technrsche Trldschrtften bv

micro-elektronrcamarkt bij uttstek



Kluwer Technische Boeken BV onderdeel van Kluwer NV,
Groep Technische Uitgeverijen, is een uitgeverij die actief
is op het gebied van informatica, elektronica,
automobieltechniek, bouwtechniek, technische hobby en
tec h n isc he woo rd enboe ken.

Op de redactie van deze uitgeverij is plaats voor een

REDACTEUR (m/vl
i nform atica I elektron ica

De gedachten gaan uit naar iemand met:
- een gedegen opleiding in de informatica/elektronica, bij

voorkeur op HTS-niveau;
- een behoorlijke kennis van en/oÍ ervaring met

personal / home-computers;
- een redelijk inzicht in en belangstelling voor de verdere

ontwikkelingen op het gebied van computers en
computertoepassingen ;

- een goede beheersing van de Nederlandse taal en een
redelijke kennis van in ieder geval Engels en Duits;

- een Ílexibele instelling en goede contactuele
eigenschappen;

- een leeftijd van bij voorkeur onder 30 iaar.

Na een inwerkperiode zal de nieuwe redacteur/redactrice
vooral worden belast met het bewerken en begeleiden
van teksten voor nieuwe boeken. Deze boeken richten
zich op de geïnteresseerde leek en beginner tot en met
de meest doorgewinterde vakman.
Voor het redactiewerk wordt niet alleen regelmatig
contact gehouden met externe auteurs en vertalers, maar
ook met verschillende interne aÍdelingen die een boek
gereed maken voor druk en verkoop.

Belangstelling voor deze creatieve iob?
Schrijf dan naar: Kluwer Technische Boeken t.a.v.
P Sturing, afd. personeelszaken, Postbus 23,
74m GA Deventer. Voor inlichtingen kunt u bellen:
05700-91691 Personeelszaken, of 05700-91 775
K.A. Barents, adiunct uitgever.

Kluwer Technische Boeken B.V.

HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

ío.I IlíI
TOKO
inductieve
componenten

KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN 071-218822

AMIE'6N.^
j/{$0urlÍÀ
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CALIBRATION
CERTIFICATION ENGI NEER

Binnen onze kwaliteits-
aÍdeling te Tilburg bestaat de
vakature

Deze Íunctionaris heeft de
zorg over het standaardslabora-
torium en de (werk)standaarden
met behulp waarvan de electro-
nische test- en meetapparatuur
van de Íabricage en kwaliteits-
afdelingen herleid wordt.

Tot de taken behoren:
- het onderhoud, certificeren en

calibreren van standaards
laboratorium equipment;

- het calibreren en certiÍiceren
van de test- en meetappartuur
in gebruik in de fabricage- en
kwaliteitsaÍdel ingen ;

- het vastleggen van
meetgegevens in tabellen,
grafieken en certificaten.

Functie-eisen:
- ervaring in het meten met

hoogwaardige electron ische

test- en meetapparatuur en
primaire standaarden;

- HTS-E;
- kennis van en ervaring met

Fluke apparatuur rs een pré;
- goede kennis van de Engelse

taal;
- aan zelfstandig en nauwkeurig

werken worden hoge eisen
gesteld.

Als u geÍnteresseerd bent in
deze functie, stuur dan uw solli-
citatie met volledig curriculum
vitae aan de afdeling personeels-
zaken Fluke (Holland) B.V
Past. Peterstraat 16,

5612 LR Eindhoven.

De John Fluke Mlg. Co. lnc
is een Ameril«aans bedrijf ge
specialiseerd in het ontwerpen,
labriceren en distribueren van
nauwkeu rige electronische Íest-
en meetinstrumenten. Deze
wereldwijde organisatie met
ongeveer 3000 medewerkers
heeft haar hooidvestiging in
Everett (Was h i n gto n U.S. A.).
Het Europese hootdl«antoor is
gevestigd in Eindhoven, van
waaruit de Marketing strategie
voor de Europese en Midden-
OosÍen markten wordt bepaald.
Onze vestiging in Tilburg omvat
o.m. de d istri buti*afdel i ng
voor Europa en een producti*
afdeling.

FLUKE (HOLLAND) B.V
PO. Box 2269,
5600 CG EINDHOVEN

@

FLLJKE

Advertentie-opdÍachten worden
uilgevoerd oveÍeenkomstig onze
leveri ngsvoorwaarden,
gedeponeerd ter GriÍÍie van de
Arrondissemenlsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel.

Adverteerdersindex

Air Parts 42, 49
Analog Devices 52
Auriema 20, 58
Avio Diepen 32

Bourns 30, 31, 62, 63
De Buizerd Elektronika 41
Burr Brown 34

CAD Nederland 32
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TEK 24OO SERIE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY N/EASURE

Tektronix overtreft de
E

Drie nieuwe meetpakketten, de
2465 "Special Editions", verschaÍfen
automatiserin gsmogeliikheden,
nauwkeurigheid en een scala aan
meetfunkties, die u bij geen enkele
andere draagbare oscilloscoop aan-
treft.
De "Speciat Editions", opgebouwd rondom
onze 300 lt/H z 2465, bieden onorrertrofÍen
efÍiciency bí analoge en digitale toe-
passingen in ontwerp-, test- en produktie-
omgevingen.

Het topmodel, de 2465 DVS, is
uitgevoerd met GPIB, DMM, counter/
timer/trigger, woordherkenner en
een video-meeteenheid. De inge-
bouwde GPIB, een talkerllistener, rnaakt
het geheel tot een programmeerbaar en
semi-automatisch meetsysteem.

Dank zij de combinatie van counter/
timer/trigger mel een woorclherkenner
kunt u analoge en digitale sr:hakelingen
snel en eenvoudrg op íouterr onderzoeken.
De 4t/z digit DNIN/ met automatische
omschakeling van het meetbereik, biedt
de mogelijkheid tot het meten van onder
meer gelijk- en wisselspannrng (RN/S)
geillk- en wisselstroom (RN4S). dBm, dBV
weerstand en temperatuur.

Bij het meten van golfvormige TV-
signalen xan de 2465 DVS elkc wiilekeu
rige lijn of elk willekeurig veld weergeven,
onaÍhankelijk van het meetSxotocol.

De 2465 Dt'/S biedt dezelÍde facilitei-
ten als de DVS, brehaive het meten van TV-
signalen. De 2465 CTS biecjf dezc moge-
lijkneden ook, met uitzondering van het
meten van lV-signalen en de Dlt/M.

I\zlet elke 2465 "Special Edrtions"

beschikt U urteraard over alle eigenschap-
pen die de 2u165 reeds beroemd hebben
gemaakt, Automatrsch triggeren op een
Detrdald niveo., werr,el,jk d Kanalen.
gecrelaiireerde ,rrtlezing oo net beeld-
scherm. een uigebrei<1e garantie van
3 laar, enz.

Vraag de "Special Fditions" brochure
aan. Bel 02968-1456 of stuur een brieÍje
naar"
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.
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Nieuws Yan Simac eÍectronics
mac

Model 60, de logische
oplossing voor het
ro eren van

's en IFL's.

ABE[, Aduanced Boolean
Ex[ession language.

De ontwerper krijgt met ABEL een
stuk oereedschao in handen voor
proqíammeerbale loqische lC's, met
inoöeliikheden die noo niet eerder in één
pakleÍgelijktijdig weröen aangeboden.

ABEL comoileert looische ontweroen
voor ieder àevice -PAL, IFL oÍ PHOM -
en maakt gebruik van de natuurlijkste
vorm van definiëren van de
schakelÍuncties, namelijk door
waarheidstabellen, toestanddiagrammen
oÍ Booleaanse vergelijkingen.
Bovendien qeeft ABEL aaï, welke
technologieïe beste resultaten geeft in
de betrefiende schakeling. ln tegÏen-
stellino tot andere talen. hoeÍt u met
RAetïe ontwerp omschrijving niet te
herschriiven om te kunnen voldoen aan
de polariteit van het signaal van het
"target" onderdeel; het genereert
automatisch een De Morgan trans-
formatie als dat nodig is.'
Als een ontwerp eenmaal is
aanoemaakt. wordt via simulatie oetest
oÍ hét wel vohoet aan uw verwachtingen.
Hierbii wordt rekenino oehouden met
optredende schakelp-teÏen. De in de
símulator gebruikte testvectoren, kunnen
later naar model 60 oÍ 29 worden
gestuurd voor device testing.
Het documenteren van uw ontwerp
geschiedt bij ABEL automatisch. Chips
lay-out, signaalnamen, resultaten van de
simulatie, ètc. worden allemaal voor u
vastgelegd.

AIs u op de een oÍ andere manier te
maken heeft met PAL's oÍ IFL's, dan is
het model 60 dé oolossino. omdat bii
het ontwerD van dit modeTiekenino ís
gehouden inet de gebruikersgroepln
van programmeerDare togtca.
Vandaar dat de gebruikersgroepen
ziin opgesplitstóm u een béteré
indruk te geven van dit model.

Ontwikkelino* Koppeling-mogelijk aan computer of
ontwikkelsysteem.* Testvectorèn aangemaakt met ABEL
kunnen worden overoebracht voor
device testing na het-programmeren.* Down/uploadÍng via dtanóaard Jedec
Íormaat.* Optioneel een UV-wisser voor
erasable PAL's.* Computer Remote Control.

Service/Íield service* Uitgebreidecomponent
testmooeliikheden zoals logic
Íingerpii nt'en gestructu reeËe
testvectoren.

* Bediening via menu-instelling of direct
te oeven commando's.* Koïermodel, dus gemakkelijk mee te
nemen.

* Maximale programmeertijd is
1,5 seconde.

Produktie.* Eenvoudio te bedienen.* Maximale"programmeertijd is
1,5 seconde.* Handler interface voor automatische
aanvoer van componenten.* Uitgebreide testmogeliykheden.

Verder beschikt model 60 over de
volgende standaard eigenschappen.* {AM64Kx8r toetsenbord* alfanumeriekeuitlezing* RS 232 seriële interface* baudrate software instelbaar t/m

19.200* computer Remote Control* blank, illegal bit check

DAIA,IlO

ti'n"'n'nu

§imac electronics
vooÍ de allerniernvste

ontwikkelingen.
twvertrou$'en meeÍ

dan waaÍd.
Simac electronics BV,5503 HR Veldhoven (NL) tel.: 040-533725 tlx: 51037
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel (B) tel.: 02-2192453h|x:23662
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