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Parallel-conversie met track/hold’s
Krijgt Einstein gelijk?
Beeldbuis-displays in voertuigen
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YEW

DE ANALYZING REKORDER!

YEW maakt al jaren perfekte rekorders. Nu hebben ze er een won-
derbaarlijk front-end aangeknoopt. Even perfekt! Het resultaat is
de 3655 analyzing rekorder die u kunt gebruiken als datalogger,
transientrekorder en FFT-analyzer. Ook kunt u tal van rekenkun-
dige bewerkingen loslaten op de binnenkomende

signalen en die vervolgens in vier kleuren uitprinten.

® Drie verschillende meettechnieken:
1. Memory mode (signalen met hoge frekwentiekompo-
nenten), 2. Real-time mode (kontinu verwerken van signalen
met lage frekwentiekomponenten), 3. FFT mode als optie.

¢ Simultaan meten op vier kanalen (ieder kanaal heeft een eigen
AD-konverter).

® 14 Bit resolutie, maximaal 32k-woordengeheugen per kanaal,

48 KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE. den haag, telefoon 070 - 210101 *
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Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen met
omze aldeling Instrumentatie, telefoon 070210101
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I'r Pos bl Flaais
: Telefoon
T opeers ervvelop opsturen naar Konbmge on Hartmari

anbwoondnr, 764, 2500 VY DEN HAAD. Een posteesel is niet nodig
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Elekfromca = wisiuitend op abonnermentshasis verkrijgbaar
Een abonnament loopt van jamearn t'm december an kan sk
gEwanal Momen! mjaan

Betaling

Niguwe abonnies oNEVENRgEn aen slorings-accepigirokaat
Opzegging abonmementen

Badindaging abonnement kan uitsuiend schiftalijk
gescheden, uiterdijk 2 mannden voar hat ende van hel
kalondergaar, nadien wndt automatisch verienging piaals
Telefoonnummaers

Losse rummers — ppgave abonnamentan 05700-81488
BdraswiTig ngen +« batakngen 05700-91480

Beigwe
Verantwoordelif witgever voor Belgs
O Apers. Esuwfeestiaan 138, 2500 Lies
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Van Puiel 33, 2000 Arbwerpen - Tel : (D3)2387986

D in Elekironica opgenomen schema's én
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& Jal dé aulewd of mee nstemni dak de |_||||:|e-.|e| oare
voimachi ovendraag! aan de door aulswrs- en
uilgeversveragenwoordipers besiuwnde Siching Repromach
ol walke overdrachl de wigever rich zijnerryds vertendl
&n dal dere SHohling aan de be innen galden aen n
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Ue omslagiolo

De Digiscope 8612 van de Oostenrijkse fa-
brikant Trace behoor ot de nieuwste gene-
ratie geheugenoscilloscopen. De scoop
biedt een aantal unieke eigenschappen als
kleurenweergave, programmeerbaarheid.
opslag op geheugenschijl en matheama-
tische bewerkingen. (Zie ook pag. 16 a.v.).
{Foto: Trace Elektronische Gerdte GmbH)
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printed circuit board assemblage

handmatig NC gestuurde boormachines, Excellon  automatische testeenheden
semi-automatisch sequencers, Universal op H.P. basis

vol-automatisch automatic inserters, Universal eindassemblage

met behulp van de dip-inserters, Ami-star engineeringsondersteuning bij
volgende machines:  golfsoldeerbad ontwerp en produktienp maken

Van uw projecten

ICIRCUIT TECHNOLOGY BV

posthus 73, 2410 AB Bodegraven, telefoon 017 26- 13662

PASKLAAR ANTWOORD OP
NIEUWE TECHNOLOGIEEN

Elektronici en elektrotechnici staan vooraan in de operationalisering
van nieuwe technologieén. Ook hun technisch veld lijkt te worden
omgeploegd: nieuwe systemen, materialen, communicatietechnieken.
Los daarvan veranderen normvoorschriften in de elektro-branche.

En de vraag naar actuele kennis neemt toe. Met de dag. Pasklare
antwoorden van PBNA in de vorm van up-to-date cursussen? Jazeker.

ELEKTRONICA-/ELEKTRO-/MEET-EN REGEL- RN TN YA D
TECHNIEK

Communicatietechnologie

Datacommunicatie

Ontwerpen van Digjtale Procesregelingen (CAD)
Bijscholing NEN 1010

Meet- en Regeltechniek

Informatica voor Technici

Middelbare opleiding Informaticatechniek

OF ANDERE TECHNISCHE OPLEIDINGEN

WERKTUIGBOUWKUNDE PROCESTECHNIEK
& Methodisch Ontwerpen ® Technische Automatisering

o Industrigle Robots in de Procesindustrie Koninklijke
e Numerieke Besturing #® Procesvakman
& Pneumatische Besturings- # Proceskunde
techniek e Chemische Technologie
e Bedrijfstechnicus Papier-

en Kartonindustre HOMINKLLIKE PENA, Velperbutensinged 6, G828 CT Amhem

PBNA OPLEIDINGEN. KENNIS VOOR STRAKS

PEMNA = erkend door de Minister van Ondersis en Welenschappen bl baschilkking van 11 november 1975 kenmerk LMB0/SF0-302 644




Hitachi scopes,
een norm op zichzelf.

V212 £1390-

Daarnaast hebben de nieuwe slim line
Hitachi oscilloscopen V222 en V422

3 unieke funkties, die u alleen op Hitachi
scopes zult aantreffen.

1. De V\-mode funktie maaki het mogelijk om beide
kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende
frequenties te triggeran

De DC-ultgang. Mel behulp van een DMM. en deze

funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen-
esteld) signaal de ampltude meten. Ditis in een
andomdraal e realisaren

3. De tien maal vergroting van de tijdbases (ALTMAG)
kan nu worden gerealiseerd terwijl heal corspronke-
lijke signaal in beeld Blijh

Vaz22 | Va22e | Va2

Buis 8 x 10 cm vierkant met inl. schaal-
vardeling &n % indikatie
X X

Aulo focus | |
Gevoelighakd 1mV 1mV Tmy
Bandbreedie DC-40 midz DC-20 miHz DC-20 miHz
Signaalvertraging X

DC-UITGANG X ‘ u |
CH1-uitgang X X x
Triggeriunkties Auto, Norm, TV TV
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT,
TIEN MAAL VERGROTING «x X

(ALT, MAG | |

Garanhe 3 jaar op buis, onderdelen, arbeldsioon
Gewicht 6.5 kg 6.5 kg 6 kg

Prijs inkl. 2 probesen 12190~ | 11590~ | 11390.-
Engelse gebruiks-
aanwijzing

Prijzen zijn exkl BTW, franko huis wit voorraad
Handboak in hat Nederlands op verzoek

Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614!

@ HITACHI®

The measure of quality

COMPAC
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Halfgeleiders met ,,atomaire” structuren

. Vijf bijbels op een speldeknop...”

GLASGOW - Een ann de universiteit van Gilasgow verbonden onder-
roek-leam speurt naar ean nleuwe generatle haligeleidercomponen-
ten en IC's, die binnen vijf jaar produktierijp zou moeten zijn. Men
werkl aan "ultra-ministuur”’ componenten waarvan de lijnbreedien
niet langer worden ultigedrul? in micrometer, maar in aantallen ato-
men. Theoretisch onderzoek te Glasgow en elders heeft aangetoond
dat in componenten op een dergelijk kieine schaal het gedrag van
elekironen verandert. Aangenomen word! dasrom dat hiet mogelijk
moet zijn om componenten te vervaardigen met eigenschappen die

Urmek van daze AMBI-opleiding
good el CTIO, is de omvangrijke
prakiische lraming

Andere opleadingen in dere cate
CROreS Zign CUTSUSSEN o 08 program
mearalen BASIC. Pascal en CD-
BOL. Dok ki word] voal aan-
gacht bastead aan hal praktisch er-
maa werken, De cursussen BASIC
en Pascal worden gegeven in sa-
MW rking et Eorenihijs
PBMA

ten die zich kunnen voordoen bij
tﬂljgmermnqen m-_l,rqllmw of
OvErnsdsorgamnisalias  wanneed
aan neuwe siap wordt gazret nch-
g kanioorauiomatissnng

Tensiotte is het CTIO o jaar ge-
stari met een aantal Velotype-cur
SUBSEN machineschnpwen op
Spreexsneingsd Desiamad voor no-
tulisten, sienografen, lekstschng.
v, Bacrélaresses, journalisten
rapporiaurs en al die anderen die
barcepshalve teksien maken

volledig verschillen van de bestaande

Onlangs ontvingen de onoerzos

kers een door de Britse Scrence
and Engmeenng Fassach Counci
verstrekie subssdie van € 500 000
O O KOMBNcE drd jaar inancies!
te Wunnen overbruggen. De hellt
van hel bedrag zal men usigewan
Ran neeuwe Apparatuur, dee o8 ont-
warpers m staal moet stellan com-
ponanten be Fabncsnsen dis honderd
kgir esner Iyn Jan e RundiQe ge-
naratie IC 8 Het onderzoek-laam

oal nauw Samenwerkl mel onoer
maar Piessey en Briish Telecom

haaft al sean veldefact-transisios
(FET) gefabriceerd fer grootie van
san hande van da husdge compo-
nanien. Deze FET bkt ves! snaller
dan beslaande FET s en hjki ge-
schikt woor toepassing in FET-ver-
steroars voor salelglcommunica-
tig-apparatuur

Oindar lgideng van prof. Chns Wik
kmson en dr Steven Beaumont
vrvasrdigan o8 onderzoakers nu
structuran op 3-inch silcium walers
en galiumarsanide mMembranan
il san deds van aen hondercsie
mecromater (i een convantonesl
IC Zign dea lignen nog Ten minsta hon-
derd kear 2o breed). Om de beteke-
mis van dere kieine structuren e
vardudsljeen  rou men  ofers

kunnen aldrukken met sen Dreedie
van gen honderdsie miCromeale:,
dan rou helt mogalifc 2jn ean com-
phate bejbei vifl maal ie schnjven op
aen speldeknop

Hel onderzoek-leam Qeboukd ho-
gerasolutia elekironanbunasi-itho-
grahe, waarby de slekironenbundel
Ooor gen compuler wordl besbuurd
an rechistraeks patronen schrifft op
de siliciem waler dan wel hat gal
iumarsenide substraal of mem-
braan. Men kan nu al hjren schng-
ven o siechis 30 goudatomen
bread zyn Momentee! consirusert
man in Glasgow siicum veldefect-
Irans:storen mel gates van 0.1 um
MNog kigsnars componanten wonden
mogeik met galiumarsenice

Hat onderzoel word] wigevoerd in
NALWE SAManwarking mal andene
unnersdeiien an commercigle la-
boraiona. Zo gebeurt het werk aan
Silicium COMPONBNIBN N SAMSn
werking met de Brbsh Sdacon Re-
saarch Laboralornas en hyn ar fa-
vens vesl comacten met Plassay
Voorts neamt hal leam deel aan
san colectiel prosect mel da undver-
sitedl van Notingham betreflende
Sdir- an twaadimansionake compo-
ranien

Philips start met algemene computeropleidingen
Systeem-onafthankelijke cursussen

Philips siaat nieuwe wegen in met zijn computeropleidingen. Al jaren-
lang verzorgl het bedriff theorie- en praklijkcursussen voor gebrul-
kers van Philips computers en tekstverwerkers. Deze opleidingsacti-
viteit heeft nu een algemenss karakter gekregen door ultbreiding met

een reeks sy
gen, sterk praktijk

ke cursussen, Deze nisuwe opleldin-
, tijn voor ledereen toegankelijk en

-georiénteerd
verschatfen computerkennis die tospasbaar is voor elk merk compu-
tersysteem, De uphﬂmﬁm verzorgd door het Centrum voor

Toegepast Informatica

js (CTIO), voortgekomen wit de atde-

ling ﬂpiﬂdllqgln van Philips Telecommunicatie en Informatie Syste-

men. Het C
Achi [bij Eindhoven).

By de systeemonafhankehjke cur-
SUSSEN Zign of hwed dusdedjl var-
schillende categonedn. Voor cur-
sigten dia Nl 2elf programmean 5
er gan cursus Basiskennis Informa-
Bea, mel Name voor hen die voor
hel sersl kennismaken mel kan-
oorautomatisenng. In deze cabe-
gone nn & ook QeDruEsrSopis-
dimgen woor éen aantal gangbare
Ioepassngspakhetten. Mst name
ViDQr MICrOCOmpulers Zin ar Hﬂﬁﬂ'
wal standaardprogramma s op de

hesh opleldingstaciiiteiten in Den Haag, Apeldoorn &n

marit, die man via Z0'n Cursus be-
I Kan leren banuien

De andera categong opigadingan 5
bestemd voor cursisien dwe zed
programmeren  Een  belangrijks
plaats word! hilf INgenomen 0oor
e AMBI-cursus. de arkends, ho-
gare beroapsoplsding 101 nforma-
tcadeskundige. Deze cursus is op-
pabouwd wil sen aanial modulen
ded afzonderiiji kunnen wondan ge-
wvoigd, ik mel sen Apan examen

Vioors zyn or twee cursussen Pro-

gramma Oniwerpan. MNaasi ge- inl
nogmos cursussen zal het CTIO
ook informatica-cursussan  op
maat ontwikkedan, Daze rullen ge-
richi zipn op de specifiske behoa!-

Philips Telecommunicabe an
informabe Systeman, CTIO, pos!-
bus 16830, 25008V Den Haag
(OF0) 72020

Trainingsinstallatie voor blinde en
slechtziende telefonisten

Op T maart 1985 zijn bl| Het Loo Erf in Apeldoorn en bi| Bartiméus in
Zeist nieuwe trainingsinstaliaties in gebrulk genomen voor blinde te-
lefonisten. Een van de berospen die ultstekend door blinden en
slechirienden kan worden ult-gecefend is dat van lelefonistie). Daar-
voor zijn bedrijfstelefooncentrales beschikbaar, voorzien van brallle,
De opleidingen vinden plaats bij Bartiméus en Het Loo Erf.

I NEUWE SAMamwETking mat de o
ganisatse voor binden en slechi-
ripnden heaft PTT AU 8an niduwe
tetefooncentrale  ontworpen, die
gebruk maakt van de alemeurwsie
technalogie

D trainingsinstallaties de op 7
maart in gebnuik Zyn ganoman Iyn
aan de neuwe apparaluur aange-
past, terwyl af levens sen verbele-
nng van de instruchemethods kon
plaatevinden

Optische vezelkoorts in Japan

Er heers! koorisachtige activitell onder de Japanse fabrikanten van
glasvezelkabels en verwante produkten_ Dt s niet alleen tos e schij:
van aan de stapagewijze iInvoering van Japan s al-omvatiende Infor-
mation Network System, maar ook aan het feit dat particuliere fabri-
kantén dankzi| de herstructurering van het semi-overheids Nippon
Telegraph and Telephone Public Corporation (NTT) nu ook sen kans
krijgen een rol mee ie spelen. Zelts op dit gebled voigen de Japanners
strikt de ontwikkelingen in de Verenigde Staten, in dit geval de zaak
American Telephone & Telegraph.

Toegegeven moet worden dat in de
ogen van de Japanse particuliers
fnbnkantsn de wrige marki gedach
2 wordi genterpreieedd als eaen
beatis wrjhesd wvoor een slechis
paar bednven, lan gevoige van st
parmanenie DEZiende 00g (&n
rachl il ingmjpan) van de overneid
in ieder gaval rullen de dne grote
kabaimakars Sumitomo Electne,
Fuplura an Furukawa van nu al
Ban s8N Delers Kans habban

Da roes van degitanl informatietran-
spor heefl er ipe gelesd dat hele
gibouwen al Iyn mgestaid op san
LAMN-{local area network) systeam
De meer dan dertig verdiepingen
hogs, nisuws hooidiowararen van
Hitact an Toshiba zijn daar spre-
kende voorbeaiden van En i dare
comext spaedt natuuriijk de glasve-
raluabel een hoogs! essantile mol
Ontwikikgngen  wunnen  worden
vBrwach mal betresieng ol de pro-
duktee van vezelarrays. snetie ophi
Scha muliplewers an ophscha ont-
Vangers

D vraag is in hoaverre e werkehjl

gan herstructurering van NTT
plaatsvindt en n hoevarrs de parti-
cubsdrg IaDrkanien parsouker yn
Samerweark tussen deze labn-
kanten @n NTT s angrm hechl. Een
kanmarkend Deald 1 o ontebiog-
ling van het Zogenaamde VAD-pro-
ces (Vapor phase Axial Deposibon)
voor het producenen van glasve-
zals, in lede san woortrefting van
wark van de Amernkaanse Coming
Gilass Works en de ATT Bell Labo-
ralona

Particudlere maatschappigan als
NEC, Hitachi an Fujitsu 2i§n al druk
aan hel werk om de benodigde
@aktronische appaniiuur vOOr ophi-
sche systemen 18 Kunnen everen
Bagn saplember kondigde Difvoo -
besid NEC Corporation aan dal zij
de eersie LED heeft onbeikdoeid dee
gen ophische IransmMmissie me!l sen
snelheid van 2 Gbit's mogedjk
maaki. Da msuwe LED, bedosid
aly optische bron voor 1,3 um glas-
WOl ESyRIermen o vied iRl Srlher
dan oe nu besiaande Typén en Kan
by kameremperatuur meer dan |



fonische densten naas! de con-
winlionsa leleloondsansien
Verwacht wordi dat deze trangmil-
ter in 1880 n massaprodukte zal
worden gebrachi

De overheid zit ook niet stil, want
het Bureau van industndle Welen-
schap an Techrek healt al laten
welen dal het erin s gesiaagd om
TACHE FONIGENSITEEn Gver 18 hien-
gen ooor OPUSChE VETBls, Netgeen
volgens ol bureau, nog NOoIt eer-
de s gebeurd.

Qm gt e beraden worden rdnigen-
stralen mel aen & vain on-
gevesr 0,001 um door een 2-mm
glasvezred mal sen kemdamelor
van 0.2 mm gevoerd. Als ronigen-
bron diende sen synchrofron, By

| het expanmant werden r

g
siralen met goifienglen vanal 0,001
ot 0,02 mecrometir Joor e B osn-
tmeter lange optisch vezel met een
bocht van 90 graden gestuurd. Er

Cursus 1- npl 7.8, 8 en 24 me
1985

Cursus 2:0p 20, 21, 23, 23meen 5
Juni 1985

Bij hist realisansn van alekdronische
was he! vaak econo-
misch om gébruk té maken van de
op oa mark! verknjgbare stan-
daarg-IC's. Mel hel allengs com-
plaxer worden van an de
enorme viechi in Aysteman
baginl sen oniwerp Op hasis van
gate arrays echier steeds aantres
kalijler 18 worden

in hit kigin-. midden- an groot-

in staal te sieflen hat afterna-

‘bef van hel gebruiken van sen aan-
jpak mel gate arrays e kunnen la-
WEn measpeen bij de keuze van de
reaksatie van een sysieem. Dw
wirdl barsiki door de destnamens
de ontwerp- an lestcycius van sen

De desinamesosten zijn | 3.800
D DBFSGON. Hel maxsmum aantal
desinemers i 10 per cursus. De
CUMSLIBPAS 18 Nclusiol kofha, thed,
iunches, sen avondontvangs! mal
diner bij d& TH Twente en het cur-

ini.. Secte Electrofechniek, Prin-
achl 23, postbus 30424,
Den Haag (070) 644857

Produktie van
HEXFET's uitgebreid

25000 m* te zullen vergroten in het
] te Caldor-

In de mieuswe fabrek zullen vanal
begin 1987 ruim T00 mensen werk
vindan. Do bouw van Sere produk-
timlign vergl een investenng van 90
milpoan dollar

ELEKTRONICA BS'T 7

international Aectfer, in ons land
wvar door BY deode te
Utrechi, i 8 warelds grooiste leve-
rancier van vermogen MOSFET s
metl gan markiaandes van rum

50%. De nisuwe stelt
Pt in stanl de produkte van
HEX ‘s e verdnigvoudigen

Bij WTCE in Eindhoven

Meimaand in teken van personal computer

Al twee [aar in guccessie heefl het World Trade Center Electronics in
Eindhoven met veel succes sen tentoonstelling georganisserd van
compuiers.

home- en personal

Vorig jaar werd de expositie, waarop 17
waren, bezochl door meer dan 4.000 prospects ult

It [,
Van 21 ol en med 23 mel howdt hat
WTCE in het complex Fallenoord te
Eindhoven opnisuw @en exposibe,

ri . reeds sen begin is gemaak

Om het eflect van de personal com-
puter-axpo van 21 1ot 23 mel le ver-
groten, organiseert hel WTCE
voorafgaand hisraan in de week
wvan & ol a0 mal 10 med saminars

onénteren. Dit zal uileraand ook het
Werk van de exposanien aanzien-
I vargemaniuaijhan

Tevens za! het WTCE na afioop
van de ientoonstedling samen met
de exposanian meewerkan aan de

voor de rogenaamde training on
the job" . Dege vinden plaats van 28
tol an met 31 mei.

Inl.: WTCE Einghovan, Fallanoond
51, Einghoven (040 442575

Beperking van verliezen in supergeleiders

Een aantal materialen hesft bij temperaturen viak boven hel absolute
| nulpunt (-268°C) geen elektrische weerstand. Onder wisselstroom-
echter treden er wel verllezen op. De vrijkomende

warmie heeft directe gevoigen voor de

p-’wlﬂh-tmﬁhil Uit sen
binnen de

eigenschap-
van ir. J L. de Reu-
Technische Matuurkunde van de

mmmummmm#udnwh
staande berekeningen kon worden verklasrd

De grootte van de versezen bij 1oe-
passng van

tnsformatomen die

nodsg Ign voOor 0.8 kemiuse on

voor NMA-io-

mograhe van hel  menselijk
lichagm

In zign onderzosk hield ir. De Reu-
ver nich mel name bernig mel het
MBlEn van o vaak Kieine varigzen
én hat opstellen van modellen
waarmse ders veariazen kunnen
worden verklaard. Voor de matin-
gen S niguws BPDAFENULT Ontwik-

kald, waarmes ondermaer de tes!-
stromen met esn fransbormator

worden gegenareerd

De op dit moment ioegepaste su-
pergelesdende draden nijn opge-
bouwd uil sen paar honderd zeer
dunne filament-draden dia in sen
mairix van koper zijn geval. De
varan belangnjike bigdr
L] ]
de verigren. Uit hat TI-IT-CHTSH
zoik it dal voor vele ioepassin-
dracen mal Ben stabiliserenda
kerm befer voldoen dan
draden waafin hel koper als mantel
om het supergelendende materiaal
is sangabrachl
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Maskers voor rﬁntgenlithogra_aﬂé

Hoewel al sinds het einde van de jaren zeventig alom elektronenbun-
delsystemen werden en worden tosgepast biijkt dat met réntgeniit-
hografie een iIndrukwekkende verbetering |s te verkrijgen ten aanzien
van de nauwkeurigheid van de lijnbreedte dankzl| een dulzendvoudig
grotere frequentie dan bij fotolithogratie.

Tijdens de Semicon van vorig jaar | trie! maskers op de markt, die uil-

introducaarda Micromix uit Los Ga-
tosal een rontgenithograbie-sys-
teaem. Ondanks overvicedig en-
housiasmea van de kant van de in-
dusine, vooral uit Japan, onder-
vond het bedriff grole mosilijkhe-
dan bij de verkoop van zijn sysie-
men

In tegensielling tot de indicaties die
Ml bednjl Wit sigen markionder-
Zoex Nad verkregen bleken gaga-
digdean woor het vele miljpenan kos-
lende ronigensysteem net baraid
fa invesieran in de ontwikkaling van
da voor de nieuwe systemen be-
langrifee navwkaurige maskers.
Na sen intensiel ontwikkelingspro-

sluitend verkocht zullen worden
aan ondememingen die het MX-15
lithografiesysteem van Micromix
pebruien

De nog maagdelije Micromix mas-
kers worden vervaardigd volgens
ean technologie de ontwikkeld (s
door Bel Laboratories waarbij ga-

| brulk gemaaki wordt van sen bo-

rism-nitriel membraan mel een
goudabsorbent. Het masker begint
als ean sliciumplak waarop man
een laag borum-nitriet  |aat
grosien, die vervolgens mel poly-
mide wordl gecoat, De plak wordt
daama bevastigd aan een ophan-
gring waama het silicium wordt

blijft. Een drislagige metalen siruc-
tuur van tantalium-goud-tantalium
wordt dan op het membraan alge-
Zel, alvorens san door de klant ge-

| specificeerde bascharmiaag word!

aangebracht. De gebruiker kan dan

VERVOLG

in daze laag patronen aanbrengen
mal behulp van meathoden die de-
Zelide zijn als bif conwentionele
maskers,

{ANA)

Homecomputercursussen

Voor de gebrulkers van een aantal grote merken homecomputers
heett PENA cursussen ontwikkeld waarmee men thuls vertrouwd kan
raken mel de homecomputer en enkele belangrijke zakelijke toepas-
singen. Voorlopig zijn cursussen gereed of In ontwikkeling voor de
Philips P2000T, Atari 500800 XL, Sharp MZ 700, Commodore 64 en de
MSX-computers van o.a. Sony, Goldstar en Philips.

In de prakbijk is gebleken dat vee
bazitters van aen homecompuber
met gen handlgiding onvoldoandes
de mogehjkheden van hun appa-
raal laren banulten. Voor de begin-
nence homecompulergebruker
healt PBMA cursussen ontwikkeld
om mel de belangrijksle zakelijke

programmeariaal BASIC. Da 1oae-
passingen die veelal aan de orde
komen zin: lekstverwerkng an
elektronische kaartenbak en elek-
fromsch rekenblad

Met Nederiandstalige programma-
tuur op cassefisbandjes - baho-
rend bij het lesmateriaal - leart de

gramma,_ dat "I'Ii|lE'ﬂ'l'IDI1 kostie, WEQQBHSI, rodat er aen wrijhan- !NDESSH"IQBF! 1@ lanan OmMgaan &n cursist aan aanial be-gnpq:len Bn
bracht Micromix 4-inch borium-ni- gend gespannan mambraan over- om te |leren programmeren in de mathoden hanteran die in hat ba-
Zakennieu data sen begrip geworden. Met de | Per 1 februari 1885 hebben Data | lechnologische hulpbronnen van
ws oprichting van Simacdataishstio- | Access (Miami, VS)en Adinfo (Am- | het concarm.
tale pakikat mel 0.8, de | sterdam) beslolen de imporeurs-
Hel telefoonnuminer van Dafelcare van Fortune | rechten voor Datafiex in de Bene-
BV s gowijzigd in: Sysiems, de compatible Co- | lux over te dragen aan Addata, een | Ir. W. Verdonck heeft zich geves-
(03404) 27211 . pam parsonal compuier en Peach- | soffwareleverancier te Zaandam, | '9d als zelfstandig adviseur tele-
] software. Peachires, ean ge- | Addala zal afle bestaande contrac- | matica, Zijn huidige activiteiten lig-
Miguw is ook het telefaxnummer | renommeerde Amerikaanse uilge- | len van Adinto ovememen en nake- | 08N op hat gebied van telecommu-
(03404} 27210, ver van software voor personal | ving hiervan garanderen, Nasst | nicalis, nisuws media en project-
Provop BY is aangesteld voor het | data san mﬂw m?mﬂ gt Yoorhean de ir. W. Vardonck
) igal), F WHS . W,
geheel Noord oo i e ‘ Prais o Tachnalogy .
en van (vt hulsartsen fe Utrecht als sanior
' van het fabrikaal | inl:SimacData BY, Veenstraat 18, | voeren. T e i
Bausch & Lomb. 5503 HR Veldhoven {040) 540018, dealers is een hol-ine ingesteld, ™
| telefoonnu Vardonck, 21,
| De verkoop in de (75) 310134, et | Benthuizen wmﬂagh'

ig in han-
den van BY Diode." ~

Int: Provag BV, posibus 5168
1007 AD  Amstevdam (0200
TES5415.

Met ingang van 1 april 1885 zijn de

Ook de besiaande activiteiten van
I'_.lﬂb:!rﬂf s
ot st o

Inl: Addate, Shuispoiderwsy 8,
postbus 315, 1500 EH Zaandam
(075) 314025,

Om haar rol als leverancier aan da

E-gEhuhuﬂuwthEﬁﬂin

Mmﬂ:?mu m
[Pmmpmia gesticht en
mDUPMMmDuﬁ-

vervaardigt  hoogwaardige
slekironische connectaren en ver-
bﬂlwm'rm&lm"w

worden toegepast in computer- en
mﬂmﬂgﬁn =
Man natru-
MENEnbOUW.
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drijfsleven op grotare compulers
vealvuldyg worden loegepas!

Behalve cursussen in hat leran om-
gaan me! diverse lDepassingen
béadt PBMA ook cursussen woor hel
leren programmeren in de taal BA-
SIC. Elke cursus is geheel afge-
stamd op elke genoemde compu-
ter. Dit betekant o.a. dat ale BA-
SIC-programmavoorbealcen  op
alk apparaat alzonderlijk zijn uilge-
voand.

De wiftien homeacompulercursus-
san worden in schriftelijke vorm
aangeboden; bij de toapassings-
cursussen i cassallebandes
mat Nederlandstalige programma-
tuur inbegrepen

De compulers worden el b de
cursussen geleverd; PBMNA siaat
op hel standpunl dat de cursist

{vanweage Drgs- an Senice-aspac-
len) er veal verstandiger aan doel
om hel apparaat bij de eigen dealer
18 kopean

PBMA biedi de cursist @ean aantal

axtra’s namealijk

= een gratis hdmaatschap tol 1 fa-
nuan 1986 van de betreflende
gebruikersveraniging die s
aangesioten bij de Hobby Com-
puter Club (HCC);

- @en waardecheqgue van 50
viood da aanschal van softwans
of hardware

Bij de cursus is tevens inbegrepen
dal een gezinslid of huisgenoo
grahs kan meastudaran

Inl.: Koninkljke PBNA postbus
8053, B800 GS Ambem (085)
SF5F57T,

SMT (Surface Mount Technology)-dag

Holland Elektronika Is een door

leden van de ,Vereniging voor
de metaal- en elektrotechnische

Industrie FME" opgericht piat-
form. Eind 1983 werd het plai-
form opgericht om sen spacifiek
kanaal te scheppen richting

Een van umnmupm van HE,
de werkgroep lechnologle, orga-
niseart |

nformatiedagen waar
verschillende onderwerpen van-
uit een aantal gezichtspunten
zulien worden behandeid. Voor-
lopig staan op het programma:
een SMT-dag op 2 mei, een hy-
bride schakelingen- en test-dag'
op 12 juni an een "design on sili-
g‘l— en test-dag’ op 11 septem-

De werkgroap SMT van HE heaft
getracht alle elementen te bespre-

kien, -:HEl van balang zijn voor de in-
visleringsbeslissing len aanzien
van hel al dan migl invoeran van
SM.T. in Nederlandse bedrijven
Ook komi aan de orde wal imoe-
ring van SMT kan betekenan voor
afnamars van PCB's. Of, en onder
welke cmstandigheden, SMT
<ot zal wallicht op hel aind van
de dag geconcludeand kunnen wor-
darn.

Er is een beperkt aantal plaatsen
voor nistl HE-laden. D kosten van
inschripving, inclusief documena-
tia, lunch en kowd buffel badragen
1300 per persoon. Inschrffiormu-
laren Kunnen warden gevraagd bij
het sekretariaat Holland Elekiron-
ka, FME,. postbus 180, 2700 AD
Zoetermesr (079) 215221
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Cursus Reparatie van Elektronica

Radikor Electronics BV ta Almers
Haven organiseer een Iraimng
‘Universale Reparatie van Elektro-
nica'. Deze traineng, die word! ge-
geven in de Engelse taal, duurt vijf
warkdagen en vindl plaats van 6 v/
m 10 med. De training wordl gege-
ven op een nog nader ie Depalen
plaats centraal in Nedarland.

Tot de thema's die worden behan-
deld horen onder meer soldear-
techmigkan, verwipdersn van oom-
ponenten, verwiideren van be-
scharmlagen, reparabe van plaal-

salijk varbrand printmatanaal, cha-
mecalién, statische ladingen.

De ceslnemers zullen gedurende
de hele week ieder over sen aigen
PACE reparabestation kunnen be-
schikien

Dw gehale tramingsweek, inclusiel
koffie, lunch, studiemaleraal, na-
slagwearken, zal f 2200 per deelne-
mer bedragen

Ini.: Ragvkor Electromcs BV, post-
bus 50006, 130544 Almere
{03240) 12554

Technologisch Mekka krijgt eigen viiegveld

De enige tljd geleden gepublicesrde cijfers van de American Electro-

nics Assocation bevestigden de faam van Sllicon Valley als het Mek-

ka van de geavanceerde technologie.

Volgens de Palo Alto groep telt Santa Clara County 1800 producenten
led, bijna 14% van de in totaal 11,700 elekironicafir-

op elektronicageh
ma's in de VS, In de hele
2050 van dergelijke

ing van San Fransisco Bay kan men
bedrijven tellen en in Zuid-Calllornié nog eens

1960 van de totaal 4100 in die staat.
Mummulmmwapmmmmnm met

948 bedrijven: nummer d

rie is Massachusstts met 937,

Een paar andere Staten van de Top 10 zijn Mew Jersey |555), lllingis
{458), Texas (445), Pensylvania (351), Oregon (338) en Florida (334)

Silicon Valley mag wellichi het
Mekka van de high-lech industrie
zign, Mew York is van oudsher het
fimancilba cantrum an el msnan-
deel van het kapitaal dat geduren-
de de [aatste zes jaar 20 rjkelijk in
de Silicon Valley stroomde was al-
komstig uil New York.

Dankzij deze geldsiroom krijgt Sili-
can Valley san rechistreeksa uchi-
werbinding met New York. De luchi-
vaartmaatschappij Air Via hesht
daarvoor ongevaar 1.3 miljoan dol-
lar als startkapilaal ontvangen van
Hambrecht en Cuist, een onderma-
ming die al heal wal high-tech be-
drijven in de valled een steuntje in
de rug heeft gegeven.

il overzichien van de verschillen-
de luchtvaartiijmen was Silicon Val-
ley in 1982 tijdens het dieptepunt
van o industnéle recesse toch
nog goed voor S00.000 nps naar
Mew York. Slechts 20.000 van die
viuchien begonnen in San Jose's
imermnational  Airport, terwijl het
leeuwedesl verirok uil San Fransis-
oo of Oakland.

Air Via denki, gazien hel gemak
van San Jose als viegweld, voi-
doends passagiers ba kunnen aan-
trekken voor fweemaal daags eon
retourviuch naar The Bag Appla, en
hoopt daarmee dil jaar nog te be-
ginnen

M ze van San Jose of ergens an-
ders vandaan vertrekhan, luchire-
zigers naar New York zullen mis-
schign spoadiy hun  draagbare
computers aan boord van het vileg-
luig wear mogen gebruiken, Het

plotsalinge verbod van vorkg jaar
om draagbare compuiers en ande-
re alekironsca aan boord e gebrui-
ken is door de meeste grote Ameri-
kaanse binneniandse luchbvaar-
maatschappijen in stille opgahe-
van

Eastern en Uiniled bijvoorbeeld la-
ten mu het gabruk van computers
van kofferiormaat ioe, nu 2e meest-
al in CMIOS zipn uitgevoerd, minder
energie gebruken en oan veal
Zwakiers HF-giraling afgeven

| TWA, Pan Am an Repubdic hebiban

wal de poriables betreft zelis alle
beperkingen opgeheven. Alleen
Continental en Wastern kennan in
feile een verDod maar naar men
Zegl zijn experimenten gaande die
misschien sen verandering zullen
bremgen

D varboden warden uitgevaardigd
na een radiostonng tengevolge van
ean Pac Man spal bjdens ean Ea-
stern viuchl waardoor in de cockpil
hat waarschuwingslichl van &en
van de moloren oplichtie en de be-
manming genocodzaaki was de ba-
wusle molor uit te schakelen, Hel
viiegiuig maakie een veilge |an-
ding.

ANA




PRECISIE

HOOGSPANNINGS-

VOEDINGEN
|

@ Laboratoriumveedingen tot 50 KV, i

Optie: IEEE-488 interface. O i g
@® CRT voedingen met instelbare anode-, focus— en ‘ -
gridspanning voor inbouw en testdoaleindan.

@ Mukleaire instrumentatie voedingen in NIM-uitvoering. w
® Modulaire hoogspanningsvoedingen in AC/DC en

. l ‘" ® g
DC/DC uitvoering.

® Elektronische hoogspanningsbelastingen. --__ : l ® =
@ Hoogspanningsdelers tot 60 KV. T— - "
Vraag vrijblijvend dokumentatie aan bij: —
e Professionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen _

KLAASING ELECTFIONICS

e beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54598 m—
Vanal madio april: 01820 - B16800; doorkasummer: B1624/608

kwaliteitsbewijs 12

Sek handkahel
cnnnectnrverhmdmgen

wr om bandeabeds aan "L':._llliﬁ
]‘ll’ piingsca

Sk .|.l'l.!I v 1064 - polig, met vir-
erkr .._,||,,r| el rekonttasting B. Jobarco
S WOOr mHser i ‘-' mitee

ALS S.C.S. HET NIET HEEFT
VERGEET HET DAN MAAR....

Stockhouder van een compigal programma
industrie-componentan en leverancier van een groot
aantal top-industrieén

GORDOS Solid State Relais in 't kiein en "t groot
Voor:

* pplo geiscleerde scheiding

* schakedan van induklieve lasten
* logic spanningen

" minmate sloorspanmng
* nulspanningsschakelaar
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Einstein’s algemene relativiteitstheorie

getoetst

Zeventig jaar nadat Albert Einstein zijn , algemene relaviteitstheorie'
openbaarde voltooien wetenschappers eindeljk de voorbereiding
voor een experment dat die theorie moef toetsen. Nu al spreek! men
van het meest pretentieuze en complexe wetenschappelijke

experiment van de jaren 80

Een driefal in een zwembad luierende geleerden van de Universileit
van Stanford opperde een methode om Einstein's theorie te toetsen
Hun idee was een aantal ronddraaiende kogeis in de ruimte e
lanceren en te kijken of gie, net zoals Einstein voorspelde, zouden

..kantelen”

Dit kiinkt eenvoudig. Maar het was pas 1959, nog maar een jaar
nadat de Verenigde Stalen hun sersfe ruimiesaleliiel lanceerden en
de wetenschappers wisten nog helemaal miet hoe ze de ruimte als
research-laboratorium konden gebruiken. De technologie om het
expenment te kunnen uitvoeren bestond nog niet. Nu is die er wel. Al
meear dan 25 jaar hebben meer dan 75 wetenschappers van Stanford
gewerkt aan een expeniment dat $130 miljoen zal kosten en dat, naar
Zif hopen, Einstein’s revolutionaire theorie zal bevestigen, dan wel

weerleggen

In samenwerking mel onderzoekers van
het NASA Marshall Space Flight Center in
Alabama maken de wetenschappers zich
kiaar voor een festviucht aan boord van
een Space Shuttle in 1988 of '88 en de lan-
cering van de eigenlijke satelliet mat aan
boord het experiment aan het begin van de
jaren "80. . Technologisch is dit een van de
meeast uitdagende experimentan die de
MASA zich kan voorstellen’’, zegt Frank
McDonald, welenschappelijk hooldmede-
wearker van de MASA_  Als je kijkt naar de
invioed die hat tof nu toe al heali gehad -
de voor dit project ontwikkelde technolo-
gie, het aantal mensen dat tijdens het weark
eraan werd opgeleid —dan is dit een van de
beste investeringen die de Verenigde Sta-
ten ooit hebben gedaan”. Cngetwijfeld is
het relativiteitsexperiment vereweg de
langdurigste wetenschappelijke studie die
ooit aan Stanford werd uitgevoerd. En blijkt
hat te werken, dan zal het project de vraag
beantwoorden die nog niet eerder werd
beantwoord: Had Eindstein gelijk?

EINSTEIN'S THEORIE

De algemena relativiteitstheorie, die de
grondsiag voor ean groot deel van de mo-
deme fysica vormi, heeft sedert Einstein
hem in 18915 lancearde, de wetenschap-
pers gekweld, omdal niemand in staal was
hem te toetsen

Deze theorie was een aanvulling op de
speciale relativiteitstheorie (E = mc®), de
monumentale theorie die hijin 1905 op 26-
jarige leeflijd publiceerde. De speciale re-
lativiteit, die al talloze malen is bewezen,

houdt zich bezig me! voorwerpen in bewe-
ing.

%egalgumene relafiviteit daarentegen ver-
klaart hoe de zwaartekracht werkl. Het is
een uitdaging aan |saac Newion's denk-
beelden dat de zwaariekrachl een tastbare
kracht is die hetl ene voorwerp op het ande-
re uitoefent

X

VS
BERICHTEN

Einstein beschouwde de zwaartekracht als
aan kromming in ruimite en ijd, veroorzaakl
door de massa van de hemellichamen in
het heelal. Die hemellichamen, zei hij,
krommen het spansel van ruimte en tijd
rond zichzelf, ongeveer zoals een mense-

Francis Evavitl, al meer dan hwintig jaar betrokkan by he! relatiilivs lesiprogramma, mael de
rondheid van gen van de wer by dit experiment gebruikle kwariskogels.

) |
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lijke kanonskogel in het circus het vangnat
uitrekt waarn hij terecht komt.

Mewton zei bijvoorbesld, dat de aarde om
de zon draait, omdat ean of andera krachl
de planeel in een elliptischie baan houdt,
Einstein daarentegen was van mening dal
de aarde zich langs san rechie lijn, maar
door een gekromda ruimte voortbewoog

De hedendaagse wetenschapper bedient
zich van de algemene relativiteitstheorie
om inzichl te krijgen in de struciuur van het
universum an om asirofysische verschipn-
salen e verklaren als zware gaten, die 2o
dicht zijn en waar de zwaarlekrachl zo
sterk is dal het licht er niet aan kan ont-
SNADEn.

De zwaartekrachi-eMecten waar de weten-

schappers achter naar zoeken zijn uiterst |

minuscuul; Einstein opperde drie mogelijk-
haden om Zze le deleclteren en allemaal
stelden ze hem in het gelijk. Maar alles bij
elkaar bevestigden de testen de theorie
slechls ten dele. Jarenlang zagen de we-
lenschappers geen mogelijkheid om de
rest le loatsen

IDEE EENVOUDIG

Tot in het najaar van 1959, Toen bedach-
ten drie hoogleraren van Stanford, terwijl
za hun vrje tjd in een zwembad door-
brachten, het expenment dat nu , Gravity
Probe B haeat

Het waren Robert Cannon, nu Voorzitter
van de groep Asronautica en Astronautica
van Stanlord, maar destijds een nieuwe-
ling aan de faculteit met een grote belang-
stelling voor gyroscopen. Voorts wijlen
Leonard Schiff, een internationaal erkend
thaoretisch naluurkundige en verder Wil
fiam Fairbank, een expert op hel gebied
van de lagetemperatuur-fysica

De groap hield zich bezig met de gedachte
Einstain’'s theone te toetsen door draaien-
de kogais met aan volmaak! ronde vorm in
@an baan om de aarde le laten draaien, vrij
van de invioed van de zwaartekrachi,
Volgens Mewlon zal de as van een ideale
gyroscoop die rond de aarde draait altijid in
dezelide richting moeten blijven staan.
Maar volgens Einstein zal de zwaarte-
kracht de gyroscoop juist als een tol laten
kantalen

Het idea was eenvoudig, maar het expen-
ment zelf zeker niet

Voor de proef waren gyroscopen nodig,
waarvan de nauwkeungheid op dat mo-
ment de stand van de techniek ver teboven
ging, en condities die op aarde niet voor-
kwamen

Om de zaken nog ingewikkelder (e maken
stelde Schiff enkele weken later ook nog
woor om met hetzellde experiment nog een
ander aspect van de relativiteil te onder-
Zoaken.

De draaiing van de aarde vervormi ruimte
en tipd, zei Einstein, Hierdoor zou een
kracht ontstaan die gravitatiemagnetisme
wordt genoemd en die ervoor Zou Zorgen
dat de gyroscoop bij de aarde zou achter-
bliren waardoor hij zou kantelen, an wel
onder ean hoek die loodrecht staat op de

VERVOLG

Een kwartskogel ler groofte van een pingpongbal vormi het hart van het relativiteitsexpenimant
an is lgvens hal rondsie woorwerp op aarde.

eerder gencemde kantelhoek
Er is geen enkel bewijs voor het bestaan

| wan gravitaliemagnetisme, maar sommige

fysici menen dat deze een rol moet spelen
bij enkele heftige processen in het healal
zoals de inlense hoogfrequentstraling van
bepaalkde quasars in ver verwijderde ster-
ranstalsals,

| ZWARE EISEN

Om beide effectan van de relativiteil e kun-
nan aanlonean moesien de wealenschap-
pers aan ean aantal zware technologische
eisen zien e voldoen. Zo moesten ze

- Gyroscopen ontwikkelan die in de ruim-
te @an miljoen maal batar zouden war-

Opbouw van de Gravily Probe B

ken dan al het andere dat er op dat ge-
bied bestond

Technieken bedenken om in de ruimte
een kogel! in een draaiende bewaging
te brengen, die op een constante snel-
heid houden en voorkomen dat de ko-
gel in botsing met zijn behuizing zou ke-
men.

Voorts sensoren ontwikkelan om ver-
plaatsingen van de rolatie-as van de
gyroscoop te delecteran, die zo gering
zijn dat het zou overankomean mal het
maten van de hoek lussen beide zijden
van een menselijke haar over een al-
stand van 16 km.

Een zodanige magnetische alscher-
ming rond de gyroscopen ontwikkelen,
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dat hel magnetische wveld erachier
Zwakker zou zijn dan tot nu toe coit met
iets anders werd baraikt.

- Tenslotte volmaakt ronde kogels ter
qut‘tn van een pingpongbal ontwikke-
an.

TWINTIG JAAR

De wetenschappers berekenden dat het
project ongeveer vijf jaar zou vergen.
,.-We konden ons niet voorstellen dat we
twintig jaar of langer aan zouden werken"’,
aldus Francis Everif, wetenschappelijk
hoofdmedewarker. Everitt ward op 27-jan-
ge lesaftijd bij het project betrokken.

Mu, op zijn 49ste, heeft hij er langer dan
iemand anders constant aan gewerkl. Ik
moet wel loegeven dal, als ik geweten had
hoe lang het zou gaan duren, ik getwijfeld
zou hebben of ik eraan zou beginnen'.
Als Gravity Probe B tenslotte voor een een-
jarig experimant zal worden gelanceerd,
Zzal het vier gyroscopen meevoeren. Het
hart van elk daarvan wordt gevormd door
een in een laagvaculm cylinder onderge-
brachte massieve kwarls te grootte
van gen pingpongbal. Deze kogel is bedek!
met niobium; bij zeer lage temperaturen
een perfecte geleider. Het referentispunt
waarop de gyroscopen worden uitgericht is
de heldere ster Rigel op 300 lichljaren af-
stand.

Door straaltjes heliumgas tegen de kogels
te spuiten worden ze mat 10.000 omweante-
lingen per minuut in een draaiende bewe-
ging gebracht. De gyroscopen zullen dan
een jaar lang wrij binnen hun behuizing
ronddraaien zonder de wanden ervan, op
glechts een millimeter afstand, ooit te ra-
ken.

IWAARTEKRACHT METEN

De wetenschappers hopen de kanteling
vande pen als voigt te detectaran.
Omdat de kogels ronddraaien wordt rond
het niobium ean magnetisch veld opge-
wekl, doordatl de elektronen vrijelijk door
het supergeleidende matenaal kunnen
stromen. Het magnetische veld van een
dergelijke ronddraaiende supergeleider
zal zich automatisch naar de rotatie-as

richten. Kantelt de gyroscoop dan zal een |

door Stantord ontwikkelde sensor veran-
deringen in het magnetische veld vastsiel-
ien.

Een dergelijke sensor bestaal uil een su-
pergeleidende  niobium-ring rond de
dragiende kKogel. Hel magnetische veld
van de met aan magnetomater verbonden
niobium-ring neemt darbij minuscule ver-
andenngen in de nchting van het magneti-
sche veld van de ronddraaiende kwartsko-
gels waar.

Waarschijnlijk een van de groolste uitda-
gingen van het hele project was volmaak!
ronde kwariskogels te ontwikkelen omdat
zelis de geringste onvolkomenheid tot ge-
volg zal hebben dat de kogels uiteindelijk
tegen de wanden van hel gyroscoophuis
botsen en dat het experimant mislukt. Vol-
gens Everitt zijn de kogels tot op minder
dan &en miljoenste van aen inch rond. Zou

men de kogels vergroten tot de omvang
van de aarde, dan zou hel verschil tussen
de hoogste berg en het diepste dal daarop
niel mear dan &4n meter badragen!

Van begin tof eind zijn ar enkela wakean
voor nodig om een enkele kogel te polijs-
ten,

FONDSEN BIJNA UITGEPUT

Voordat het experiment aan boord van een
satelliet kan worden gelanceerd moet een
testviucht met de apparatuur aan boord
van een Space Shuttle worden uilgevoerd.
Eind 1983 schrapte de NASA echier zon-
der enige waarschuwing of verklaring het
project uit haar budgetaanvragen voor hat
fiscale jaar 1985. De Space Sciences
Board van de National Academy of Sci-
ences, die het project in het kader van
zwaartekrachifysisch onderzoek in 1981
topprioriteit gal, herhaalde prompt haar
aanbeveling. Vijl toonaangevende fysici,
waaronder drie Nobalprijswinnaars, schre-
ven kemachtige aanbevelingsbrieven,

..Wat onmogelijk was en is geweest word!
mogelijk gemaakt met dal experiment”,
schree! John Wheeler, hoogleraar aan de
Universiteit van Texas, die als de voorman
onder de relativiteitsexperts wordl be-

schouwd. ,,Miet doordringen tot een gebied |

van de fysica dat zo omvangrijk is, met een
experiment dat zo eenvoudig van opzet is,
zou een tragedie zijn"

MNASA plaatste het project op de lijst voor

haroverwegingen en vorig jaar gal zij haar
goedkeuring voor een lestviucht in 1988 of
'89. Blijkt de apparatuur te werken, dan zal
Gravity Probe B in 1991 worden gelan-
ceard om een eenjarig experiment uit te
VOBran.

Het Stanford-team koos korgeleden de
nabijgelegen Lockheed Missiles & Space
Corp. om behulpzaam te zijn bij de volgen-
de fase: het bouwen van ean viuchiuitvoe-
ring van het laboratorium en in ean |ater
stadium de bouw van de uiteindelijke ruim-
tesonde.

Tal van wetenschappers manen dat er uit- |

gindelijk herzieningen van Einstein's theo-
rie nodig zullen zijn. Everitt waagt zich ech-
ter niet aan een voorspelling.

+We weten uiteraard nog niet of we de
theoria zullen bevestigen of weerleggen™,
zei hij. . Als onze uitkomsten overeenstem-
mean met die van Einstein, dan hebben we
@an fraaie ondersteuning van zijn theorne.
Stemmen ze niet overeen dan wordt daar-
mee de fysica voor een zeer groot pro-
bleemn gesteld.”
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...Zou men onze systemen kunnen noemen.
Want zi] kunnen uw produkten en materialen testen.
Betrouwbaar, snel en economisch.
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WEISS-technologie.
Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa’s grootste specialist.
riey len r serieproduktie !
Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering.
Het professionele programma voor kwaliteitsbewaking.
Voor beproeving volgens internationale normen
zoals bv. DIN, ASTM, MIL-STD, IEC, DEF, AFNOR.
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. . Voor relais :
(print, miniatuurprint, solid-state)
schakelt u’tbeste — po—
Radikor n. [ il -
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t meeste uit voorraad. Net als al die

Industriéle relais van absolute andere componenten van Radikor
topkwaliteit. Mechanisch of solid- Flatcable en connectoren, IC-
state. Voor print- of chassismontage. sockets, codeerschakelaars en tel-
Betrouwbare fabrikaten van gere- lers, keyboards en trafo’s. LEDjes.
nommeerde merken: Original, Pasi lampjes, testsnoertjes, te veel om
en Capital. Custom made zo u op te noemen.
wens! Vraag voortaan eerst even of

Snel leverbaar in alle denk- Radikor het levert. Al was 't maar
bare variéteiten en specificaties, voor de gunstige prijs.

O10IRADIKOR
Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere, Telefoon 03240-12554, Telex 70209
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Kleurrijke digitale
geheugenoscilloscoop

Digiscope: kleurenbeeldscherm en uitgebreide
analysefuncties

Moderne digitale geheugenoscilloscopen zijn in staat om zowel
transiénte als periodieke signalen met behulp van A/D-omzetters te
digitaliseren en op te slaan in snel loegankelijke geheugenmedia. De
opgenomen gegevens Kunnen dan op een display worden
weergegeven, of voor langere tijd worden opgeslagen. Ook
berekeningen en vergelijkingen kunnen worden uitgevoerd. Deze
lechriek bied!, zeker door gebruik van microprocessoren, een reeks
van voordelen met betrekking tot de nauwkeurigheid, resolutie
reproduceerbaarheid, snelheid en maakt bovendien mathematische
bewerkingen mogelijk. Een inleressante representant van de nisuwe
oscilloscopengeneratie, niet in de laalste plaats door het
zevenkleuren-beeldscherm, is de Trace Digiscope. Dit instrument
van Oostenrijkse origine wordt in de volgende pagina's nader

voorgesteld

J VAN SPAANDONK, Van Drunen & Van Dalen

Aft. 1. de Trace Digiscope 8612

Ervaring heeft uilgewezen dat de digitale
oscilloscoop in veel gevallen voordelen
heeft boven het conventionele analoge
type. Naast hogere resolutie, batera nauw-
kaurigheid en goede reproduceerbaarheid
zijn de mogelijkheden aanwezig om com-
plexe triggervoorwaarden aan te geven an
om het verloop vasi te leggen van het sig-
naal voordat aan de triggerconditie(s)
wordt voldaan. Dit kan zowel bij periodieke
als bij transiénte signalen. Een en ander is
mogelijk doordal het signaal door middel
van een A'D-omzetter continu wordt gedi-
gitaliseerd en in een ringvormig geconhigu-
reerd schuifregisler wordt opgeslagen
Door de ingestelde triggerconditie wordt
het signaal vastgelegd met een te kiezen
vertraging, zodat in het geheugen het sig-
naalverioop met de voorgeschiedenis’ ter
beschikking is.

De Trace Digiscope 8512 behoort 1ol de
nisuwsta generatie digitale geheugenos-
cilloscopen en biedt de gebruiker een aan-
fal unieke eigenschappen zoals kleuren-
weergave, programmeerbaarheid, opslag
op geheugenschijff, mathematische bewer-
kingen (zoals uilmiddelen, differentiéran,
integreren, FFT enz ), Ook aan de bedie-
ning en gebruikersvriendelijkheid wordt bij
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MODULAIRE DC/DC
CONVERTERS KRP POWER SOURCE B.V.

producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en

heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

e

KLuD - KLMD - KLUD

Output Power up to 20 Watt.
Single or Dual output voltage.
KLuD a 24 Pin - Dip.

KLuR - KLRD - KLWD

KLMC - KLSI

Output Power up to 30 Watt. -
Single, Dual or Triple output

voltage. KLuR a 24 Pin - Dip

KLSW - KLCW

QOutput Power up to 48 Watt.
Single output voltage.
Wide-Input voltage range.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.
mmsssmmm professionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen I——

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54595 n——
Vanal medio april: 01620 - 816800; doorkiesnummer: B1824/8 1696
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da geavanceerde instrumenten steeds
maar aandacht bestead

De Digiscope 8612 is bavat de volgende
functisgroapean:

- Mainframe

- Signaalopname / triggering

- Weergave | kleurendisplay;

- Signaalprocessing en -analyse;

- Programmeren / automatisch testen;
= Communicatie ( interfaces

MAINFRAME

De basis van de Digiscope wordt gevormd
door een mainframe waarin voor diverse
inschuiteenheden (0.4, verticale ingang en
triggering) en oplies (zoals diverse interfa-
ces, floppy drives enz.) de benodigde
plaats 5 gereserveerd, In het blokschema
{fig. 2} is de fundamentele opbouw van de
Digiscope weergegeven.

Voor de bediening zijn twee toeisenbonden
ingebouwd, beide uitgerust met zgn. sol-
keys. Ondanks (of dankzij?) het ontbreken
van, bij de conventionele gscilloscoop 2o
verirouwde, knoppen en schakelaars,
heeft men wel een volledig programmeer-
baar en zeer gebruikersvriendelijk appa-
raal gecreéerd, Ook hel ioepassen van
zgn. lunctionele toetsen draagl daaraan
bij. Deze toetsen krjgen door de software

athankelijk van de meling die op dat mo- |

ment wordt uitgevoerd, een functie loebe-
deeld. Op deze manier heelt men in elke si-
tuatie alle evenlueel benodigde comman-
do's beschikbaar,

Een 'ingebouwde gebruiksaanwijzing' re-
duceert de kans op bedieningsfouten aan-
zienlijk. Deze kan op ek moment wonden
opgercepen. Op het scherm worden dan
de gewensie aanwijzingen gegeven

De besturings- en bewerkingseenheid is
opgebouwd rond 5 microprocessoren. De
hoofdprocessor BOBG codrdineert de ver-
schillande opdrachten in de Digiscope, ter-
wijl de BOBS I/D-processor de data-over-
drachi regelt tussen de verschillende sub-
eanheden. Mset de krachtige 16-bit multi-
processor BOBT worden numerieke bere-
keningen aan signalen uilgevoerd, terwijl
ean 2803 bit-slice processor de beeldinfor-
matie op ean juiste wijze manipuleer. Een
BOBE verzorgt de lekst- en karakierweer-
gave, De oscilloscoop maakf gebruik van
een dubbel beeldgeheugen waarbij geheu-
gen 1 de actuele informatie op het beeld
geeft, terwijl geheugen 2 nieuwe informatie
opneemt, |5 dil gerealiseerd dan levert ge-
heugen 2 de af te beelden informatie en ge-
heugen 1 wordt van recentere informatie
voorzien. Door deze opbouw wordl een
zeer rustig beeld verkregen. D.m.v, zoom-
en positieknoppen kan een signaal ver-
groot en eventueel verplaats! worden
weargegeven, Met de real-time klok, die
standaard s ingabouwd, kan mean tjd an
datum voor archivenng aanbrangen

SIGNAALOPNAME

Voor het opnemen van signalen staan ver-
schillende ingangsmodulen ter beschik-

king. die naar behoette en budget van de
gebruiker willekeurig kunnen worden ge-
combineerd. In de Digiscope is ruimie ge-
reserveerd voor fwee verticale inschuil-
eanhedean. Men kan kiezen uit vier modu-
len

De AD-1201 is een combinatie van twee
volkomen onafhankelijke differentiaalver-
sterkers, Deze module heeft een verticale
resolutie van 12 bit b een maximale be-
monsteringsfrequentie van 1 MHz. De ge-
heugendieple is 4 Kbyte per kanaal en de
common-mode onderdrukking is
= 100 dB. Ook beschikt de ingangsmodu-
le (evenals de ADBS0 en ADB10) over een
eigen tijdbasis, een eigen verzwakker, een
eigen triggercircuil en een eigen delaycir-
cuit per kanaal. Op deze manier kan men
bijvoorbeeld het ene kanaal instellen op
een bepaalde bemonsteringsirequentie
enof verzwakking, terwijl het andere ka-
naal een geheel andere frequentie en ver-
zwakking gebruiki. Grofe langzame signa-
len en kieine snelle signalen kunnen dus
gelijkiijdig optimaal worden vasigelegd.
Men heelt dan eigeniijk, als men over twee
inschuifeenheden beschikl, vier onafhan-
kelijk insielbare oscilloscopen, waarbi] de
gemelen signalen op een gezamenbijk
scherm worden weergegeven, of beter ge-
zegd, men beschikt over een , iweevoudi-
ge real-dual-gun-oscilloscoop

De ADE10 s ean iweekanaals verticale in-
schulleenheid mel ean maximale bamon-
steringsfrequentie van 10 MHz, lerwijl de
resolutie 8 bil bedraagt. De geheugendiep-
le is 4 Kbyle per kanaal

De ADS50 is een 1-kanaals verticale in-
schuifeenheid met een maximale bemon-
steringsfrequentie van 50 MHz, terwijl de
resoiutie 8 bit bedraagt. De geheugendiep-
te is echier 16 Kbyte
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In  ontwikkeling 5 momenteel een
100 MHz-module, die echier alleen ge-
schikt zal zijn voor perodieke signalen

Alle bovengenoemde inschuifeenheden
hebben naast de reeds genoemde punten
ook de mogelijkheid om een DC-offset over
de volle bandbreedie in te stellen, waar-
door het mogelijk is om wisselende signa-
len e op een gelijkspanningscomponent
zijn gesuperponeerd (zoals ruis, helder-
heid, impelspanning enz.), nauwkaurnger
te analyseran

De Digiscope kan naast de verticale in-
gangs-eanheden ook Nog een trigger-in-
schuifeenheid bevatten, de zgn. Irigger
manager TMT106 of TMS06. Met behulp
van deze eenheid kan men de tnggervoor-
waarden per kanaal vastleggen. £Z0'n voor-
waarde kan bijvoorbeeld het overschrijden
van een spanningsniveau Iin, maar ook
ean algabraische wergelijng (bijvoor-
beald als de signalen van zowel CH1 als
CH2 boven het gekozen triggemiveau van
CH1 liggen, en het externe Iriggerniveau
onder 0,512 V ligt dan moet kanaal 3 war-
den opgenomen. Ook de tjd kan deel uit-
maken van een triggerconditie. Triggermi-
veau an -lijdstip worden d.m.v. lijnen op het
scherm weergegeven, zodatl bl evaluatie
de exacte opnamecondilies nog bekend
zijn.

WEERGAVE

Omdat de frequentiebepalende elementen
in de hierboven besproken opnameamaodu-
len zijn ondergebracht, heeft men voor het
weergeven van de opgenomen signaal-
vorm geen speciale kathodestraalbuis no-
dig zoals bij ,,real-time""-oscilloscopen. Het
was dus mogelik om het meest gebrui-
kersvriendelijke weergavemedium le kie-
zan. Mel een zeven-kleuren rasterbuis

Aflr. 3. In rwart'wil ean lamalik onoverzichielik geheal; by gebrunk van varschiflendd kiauran
vpar de verschillende sporen en voor de leks! is het beeld echier nist maer verkeerd e iInlerove-

feran
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(zoals voeding, geheugen, kast enz.),
Kunmen worden voorkomean,

~ hetis zeereenvoudig snel testprogram-
ma's samen te stellen, daar interface-
problemen niel bestaan en alle sys-
teemparameters door zowel het meet-
als controlesysteem goed worden gein-
terprateerd;

- eanvoudige bediening door beperkl
aantal knoppen, kabels en displays;

= in plaats van alisen dala, kan men nu
voor de meating relevanie gagevens op
het scherm laten verschijnen;

- data-overdracht via interface wvervait,
wat de snelheid ten goede komt;

- moeilijke of gecompliceerde matingen
kunnen d.m.v. slechis een druk op de
knop worden gereproducesrd;

— minder basiskennis noodzakelijk. Ook
ongeocefend personeel kan op eenvou-

.

dige wijze de metingen of testen uitvoe-
ren

De Digiscope 8612 beschikt over een gein-
tegreerd toetsenbord, doch woor meer
comfortabedl programmeran kan aan exterm
toetsenbord worden aangesioten. Voor het
vastieggen van testprogramma’s, set-up

condities (apparaatinstellingen) signaal- |

vormen en meetresultaten kan de gebrui-
ker kiezen tussen 1 of 2 geintegrearde flop-
py disk drives, waardoor men ean geheu-
gencapaciteit krijgt van 2 Mbyte. Via een
extra interface kan men axtern eventueel
nog een dubbele floppy-drive aansluiten,
zodat de geheugencapaciteit wordt opge-
voerd tot 4 Mbyte. Gebrulkerprogramma’s
kunnen bij eenvoudige loepassingen zijn
opgebouwd uit een verzameling sequen-
tieel af te werken statements, of bij meer

complexe metingen GO/NO-GO beslissin-
gen nemen en subroutines of verlakkingen
bevatien (IF-THEN-ELSE, GO TO enz.)

De programmeerbaarheid van de Digisco-
pe is niet alleen bepaald door de softwara,
maar ook door de modulaire opbouw,
waarbij de verschillende ingangs- en be-
dieningsmodulen volledig geschikt zijn
voor digitale aansturing en verwarking.

COMMUNICATIE

Voor documentatie en archivering staan de
gebruiker wverschillende oplossingen fer
beschikking

- GP-1B (IEEE-488)-interface voor aan-
sluiting van andere meetapparaten of
een externe besturingscomputer. De
Digiscope vervult via de GP-IB-interfa-
ce volledige talker/listener functies. In
onderzoek is nog, of de Digiscope ook
als controller voor eveniuele andere
meetapparatuur kan fungeren,

- RS-232c (V24)-interface voor aanslui-
ting vam externe printer, toetsenbord
enz. Deze interface is dubbel uitge-
voerd.

- Centronix-interface wvoor aansiuiting
van prnter, plotter of deskiop-compu-
ter

- CWVBS (video)-uitgang voor aansluiting
van een kleurenmonitor voor vergrote
waargave wvan displaygegevens of
weeargave op enige afstand van het
mainframe. Deze uitgang kan ook wor-
den gebruikt voor hel maken van zgn
‘hardcopies’ van de gehele schermin-
formatie. Men krijgt dan bij gebruik van
zgn. videoprinters alle gegevens in
kleur op papier voor archivering of ver-
dere bewerking.

- X-¥-uitgang voor aansluiting van schrij-
vars en plotters.

- Floppy-uitgang voor aansluiting van ex-
terne dubbele disk drive.

Alle uitgangen zijn optioneel en door de ge-
bruiker te kiezen.

Inl. ingenigursbureau Van Drunen & Van Dalen
BV, posthus 2210, 5202 's Herfaganbosch [073)
218882
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J. LAMBRECHTS, Analog Devices Benelux

Optimale

parallel-conversie door

track/hold’s

Metingen tonen aanmerkelijke prestatieverbeteringen

Zeer snelle A/D-omzetters komen steeds meer in de belangstelling
Ofschoon men vaak veronderstelt dat een track/hold-schakeling bij
A/D-omzetters overbodig is, blijkt deze combinatie evenwel
voordelen te bieden. Dit artikel behandelt de resultaten van een
onderzoek naar de mogelijkheden fot verbetering van
parallel-omzetters (, flash-converters”) door toepassing van snelle
T/H-schakelingen. Deze studie werd uitgevoerd door de
Computeriabs Division van Analog Devices. Zowel voor hoge als
voor lage bemonsieringsfrequentias werden opmerkelijke resultalen
gevonden, waarbij zelfs 6-bit omzelters baat kunnen hebben.

Analoog-naar-digitaal-omzetters (ADC's)

kKunnen naar hun pnncipe worden verdeeid

in drie hoofdgroepen

® Het integrerende principe (fig. 1)

& Het pnncipe van successieve benade-
ring (fig. 2).

# Het parallel-principe (fig. 3).

ZLowel hel pnncipe van successieve bena-
dering als hel parallel-principe benisten op
het gegeven dat men de om te Zetten data
gedurende de omzettings- of conversietijd,
althans binnen een ILSB, als constant mag
beschouwen, De toegestane conversietijd
laat zich eenvoudig als volgl berekenen:

1
T=

g 20071

hierin is T de conversietijd, ..., de maxima-
le frequentie van het analoge signaal en n
de resolutie

Indien we uitgaan van een frequentie van
100 Hz en een 10-bit omzetter, vinden we
ean maximale conversietijd van 1.5 s

Om aan zulke specificaties te kunnen vol-
doen, is al gauw een sneller ADC-type ver-
aist. De oplossing is e vinden in het combi-
neren van de ADC met een zgn. , track and
hold™- of ,sample and hold"-schakeling
Het gebruik van een T/H-schakelng n
combinatie met een ADC volgens succes-
sieve benadering zullen we hier bekend
verondersiellen en niet nader omschrijvan.
In het volgende zullen we ingaan op de pa-
rallel-omzetter en op de combinatie daar-
van met gen T/H-schakeling, welke laatste
we dikwijls zullen aanduiden met de afkor-
ting THC

PARALLEL-OMZETTERS MET
TH-SCHAKELINGEN

Parallel-omzetters worden vaak gebruikt
zonder ean THC omdat de intermne bufiers
van de omzetter al aan T/H-functe bieden

Toch zijn er zijn duidelijke voordelen ver-
bonden aan het gebruik van sen afzonder-
lijue THC als signaalconditionaring voor de
ADC, omdat een analoge vergelijking mo-
gelijk nog niet geldig is op het moment dat
een beslissing wordt opgesiagen.

ELEKTROMNICA B85/7 23

Fig. 4 geeft een voorbeeld van een derge-
lijke omzetier. De functie van de in de in-
gangsschakeling opgenomen THC is hel
volgen van alle variaties op de analoge in-
gang (voig-loestand) en het penodiek be-
monsteren van de ingangswaarde voor
verdere verwerking. Een triggercomman-
do kan de verandering van voig- naar
houd-toestand inleiden. Vervolgens doet
de neergaande flank van dal commando
de THC terugkeren in de volg-toestand.
Volg- en houd-toestand wisselen elkaar al
gedurende elke pericde. De houd-lijd
wordt bepaald door de conversietijd van de
ADC en het voig-interval door de rest van
de bemonsteringsperiode.

De maximale bemonsteringsfrequentie is
afhankelijk van de acquisitietijd. Dit is de
tijd die de uitgang van de THC nodig heeft
om zich na een houd-toastand weer met
@en bepaalde nauwkeurigheid in te stellen
op het analoge signaal. In hoeverre de
THC de presiaties van de parallel-omzetier
verbetert, hangt af van de mate waarin de
THC in staat is om een snel variérend sig-
naal te , bavriezen''. met andere woonden
om het om ta zetten in een gelijkspannings-
waarde.

Bij parallel-omzetters met een resolutie
van n-bil komt de conversie tol stand met

| bahulp van (2" - 1) comparatoren. Zonder

HF

Fig. 1. Principeschema van een integrerende
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toepassing van een THC blijken bepaalos
sigenschappen van deze comparatoren de
prastaties van de parallel-omzatier nadelig
e beinvioeden b hogere lreguentie van
het analoge ingangssgnaal en'ol hogers
bemonsieringsirequentie. Sommige van
deze nadelige eigenschappen Zijn speci-
fiek voor de de analoge ingang en andere
voor referentie-ingang

PARASITAIRE CAPACITEITEN

Een belangrike beperking komt voort ud
de aanwezigheid van parasitaire capacitei-
ten. Voor een verkiaring hiervan beschou-
wen we fig. 5, de de opbouw van een al-
zonderlijke comparator toonl. Elke compa-
rator is uitgerust met een differentiéle in-
gang. Eén ingang vormi de analoge in-
gang, de andere is de referantie-ingang
De afzonderijke referenbespanningen
voor elke comparator komen lot stand door
deling van de relerentiespanning U in
een weearsiandsnatwerk

De capaciteit C, van de analoge ingang
van elike comparator wordt primair bepaaid
door de junctiecapacitel fussen basis en
emitier van TS1. Deze capacitell is geen
constante, maar is athankelijk van de junc-
Bespanning en dus van de signaalampiitu-
de; bij voorwaarise instelling s C, hoger
dan bij instelling in tegenwaartse richting

Mu zijn de ingangen van alleé comparatonen

parallel geschakeld, zodal de fotale in- |

gangscapaciteil voigl uil de som van alle
individuele ingangscapaciteiten, Daar de
basis-emitter-spanning athang! van de sig-
naatamplitude en de aan/uit-siatus van de
desbetreflende comparator, is de ingangs-
capacitedl ervan volledig willekeurig. Hei-
zelide geldi dan witeraard voor de som van
deze . die iImmers eveneens
afhankelijk is van de amplitude van hel in-

gangssignaal

Ovengens is de inviced van transistorca-
paciteiten aan de analoge ingang geen on-
overkomelijk probleem. Een oplossing
daarvoor 5 aansturing van de analoge in-
gangen vanuil een bufferversierker die
werkt als spanningsbron mel een lage in-
wendige impedantie. Ook voor de referan-
he-ingangen vormen transistorcapacitei-
len echier een probleam, dal zich evenwel
niel 2o senvoudig laat oplossen. Gegeven
de differentiéle ingang van de comparator,
zullen de door de basis-emitier-capaciteit
iC,) geintroduceerde capaciteilsvariaties
ook aan de relereniie-ingang opireden

Daar de laadstiroom voor alke individuele
C, de referentespanmngsdeser dooroopl,
ontstaatl aan elke relerente-ingang een cir-
cuit mal sen bepaalde AC-constante, zie
fig. 6 Bepalend voor dé capacitieve impe-
dantie van dat circuil Zijn de differantbale in-
gangsspanning op de comparator, de fre-
quentie van deze spanning en de plaals
van de comparator in de ladder. De tijd die
nodig is om de capaciteiten te laden, ver-
hindart snells collectorstroomyanaties in
de relerentietak van een comparator. Dy-

| tie van het analoge
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namische vervorming door onbalans tus-
s8n beide comparalorakien is hiervan het
worden aangeboden, zal de integrale -
neariteitsfout toenemen door de reactan-
hevariaties van de vele comparatonen,

Daarbij komen nog de fouten die ontstaan
door de nuis die wordt geintroduceerd door
de parasitaire koppehng van de bemaon-
steringsschakeling naar hel relerantialad-
demetwerk wia C,. Ofschoon deze koppe-
ling naar beide takken galijk is. zal de lage
bronimpedantie van de analoge tak de am-
pitude vermindenen, met als resultaal een

aan glkaar geljk le maken, 15 hal ophamean
VAN een extérne waarstand in sens mal da
anatoge ngang, zoals geloond in fig. 4. Dit
resullpen namakijk in @en hoge asymmetr-
sche (common-mode) onderdrukking van
ongewenste spanmngen en Zal de integra-
le hneanteit van de comparator-configura-
tie verbeteren. De waarde van de sene-
wearstand Dehoor ongevesr senvierde e
bedragen van de varv

angingsweerstand
die ontstaal ult paralieischakeling van de
boven- &n ondarhalft van da referenhalad-
der.

BEMONSTERINGSVERTRAGING

Een andere potentidle bron van dynami-
sche conversigfouten in parallel-omzetiers
is de variatie in bemonsienngsveriragin-
gen. Alzonderljke comparatoren binnen
sen paralielle conhgurate kunnen we be-
schouwen als zouden ze variabale verira-
gingslijnen bavatten, die in sene staan mel
de ingangen vmdanmmmn
geheugens |, Jalches ). De vertragingstijd
van elke comparator wordt bepaakd door
de asymmeine (ongelijikhesd van compara-
ioriakken), de chip-layoul en de bemaon-
stenngsirequentie

Voor laagirequente analoge signaken zijn
verschillen in  bemonstenngsveriraging
fussen aangrenzende comparalonen geen
significant probleem. Wmﬂirdlhqu.;l'l
8-
neem!, kunnen daze varschillen echier re-
sulteren in gemisie codes en een uilzon-
derlijk hoge differentiéle niet-ingarieit. De

| hierdoor optredande fouten zijn afhankelijk

van de grootie van de shijgtid en de flank -
richting

Vela fabrikanten en gebruikers van paral-
lel-omzeters definiéren deze vanatie van
stijgtiid als functie van de ,latch"-loul een-
voudig als merm
time uncertainty) of |, apertuurittar’

Wmmﬂm
tevens de totale vanate van de bemonsier-
ingsveriraging lussen de comparalofen

De mogelijke misvatting wordt snel duide-
lijk als we de relatie van de maximale band-
breadia (slew rate) van een paraliel-con-
verer tot de gespeciiceerde j

| bezien We zullen hierbij uitgaan van sen

| T

(1

Mogmaals differentiéren van (1) toon! aan
dal de maximale spanningsverandering
optreed! bij de nuidoorgangen
Substitutie van 2o = D geef

ﬁ—u| = 2af {2)
| .

Wil men in hei ontwerp van een parailel-
omzetier een fout van hooguit jLSB toela-
ten. dan voigi de maumaal toelaatbare

spanningsverandernng uil
|  iLse &
Bl T

hearin 5 1, dé manmale apearuurjifter

Uit gelijksteling van (2) en (3) kunnen we
nu de maxmale freguente berekenan
mmmmmusam
blijft. Daar geldt ;:LSB = 20-2 """,
n de resolutie van de omzefler languﬂ
ontsiaal de volgende vergelijking
ELEAT]
T (4)
- 1 ™
Op grond hiervan zou men voor ean B-bil

omzettar mel sen gespecihceerde aper-
fuurjitier van 30 ps dus een maximale
bandbreedte verwachten van 20.7 MHz

voor grote signalen, immers

20
a0 10"

=

= 20,7 MHz

Het s achier inleressant e Hian dal voor
@en bapaald type omzeliar mel een aldus
opgegeven aperuurjifter de maximale
bandbreadte wordt gespecificesrd op
slechts 7 MHz Het verschil tussen de
bandbreedie berekend op grond van de jit-
ter-specificatie en de bandbreedie die de
fabrikant wil garanderen, geeft aan dat de
verschillen in bemonsieringsveriraging b
deze parallel-omzetier kennehjk niet in de
apertuurjitier zijn verdisconieerd

Evaluaties van diverse typen parallel-om-
refters hebben gelend tol de prakbsche
conclusie dat het realistischer 15 vertra-
gingsvarialies 1@ verwachlen in de grootle-
ofde van ca. 100 ... 300 ps, dan deze te
berskenan op basis van de gespecificesr-
de aperuurjitter. Daze evaluaties habben
ook aangegeven dat aanzienljke verbate-
ringan mogelijk zijn door het voorschake-
mmmummmmng Indian
deze veal sneller is dan de toegepaste pa-
rallel-omzetter, blijkt zo'n uitbresding het
verschijnsel van onderiinge vertragings-

verschilien tussen comparatoren te kun- L=
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Fig. 7. Meetschakeling voor het evalueren van verbeferde parailel-omazetiing door logvoeging
van ean T/H-varsharkar

nen ondervangen. Een voorbeeld hiervan
is het type HTS0010 van Analog Devices.
Deze THC hesft @en nominale apertuurjit-
ter van 5 ps, terwijl de vanaties in de be-

monstenngsvertragingen van een parallel-
omzetter 50 ps of meer bedragen.

De voor de parallel-omzatter opgenomen
THC . bevriest’’ het ingangssignaal, houdt
het signaal constant tarwijl de comparato-
ren schakalen, en geeft de mogelijkneid
om de capaciteiten van de comparator te
laden alvorens omzetting plaatsvind!. Hier-
door wordt de negatieve inviced van de
transistorcapaciteiten op de eigenschap-
pan van de parallel-omzetter geneutrali-
saard.

Hoewel @en THC dus een, zij het zeer ge-
ringe, vertragingstijd heeft, is deze niet van
invioed op de feitelijke conversietijd, De
THC maakt het daarentegen mogelijk om
hogere frequenties te digitaliseren. Uit de
totale tijd die de A/D-omzetting in beslag
neemt en de afzonderlijke bewerkingstij-
den van de THC en de parallel-omzatier,
kan hel vereista verschil worden berekend
tussen hat tijdstip van het activeren van de
THC an het bemonsteren van de parallel-
omzatter. Door geschikie maatregelen
moet men dit verschil in de schakeling ver-
disconteren.

MEETSCHAKELING

Bij de Computeriabs Division van Analog
Devices zijn metingen uitgevoerd teneinde
de prestaties van parallel-omzetiers, ge-
bruikt in combinatie met een THC, te kwan-
tificeren, zowe! voor hoge als voor lage be-
monstaringsfrequenties. Deze metingen
betroffen de bepaling van mengprodukten

| alsmede de conversieloulen als gevolg

van gemiste codes en differentiéle niet-li-
nearieit.

Fig. 7 toont de voor het onderzoek ontwik-
kelde meetschakeling, die twee ingangen
en één uilgang beval Het analoge in-
gangssignaal word! toegevoerd aan de te

baproeven THC/ADC-combinatie &n door |

DfA-conversie gereconstrugerd tol een te
analyseren uitgangssignaal. Een tweede
ingang verwearkt het voor de codering nodi-
ge kioksignaal tot signalen met de juiste in-
tervallen voor de besturing van de THC en
de bemonstering van A/D-omzetter en da-
taragister,

Activering van de T/H-schakeling vind!
rechistreeks plaats door hel kloksignaal,
via de ingangsbuffer U1, de actieve cyclus
{duty cycla) bapaalt de houd-tijld. Om de

| tijdstippen an de duur van de bemonstering

van de parallel-omzeatter te kunnen instel-
len, zijn twea , one shol " -multivibators toe-

gepast. Een darde multivibratorschake- |

ling, gecombineerd met een vierdeler (ge-
bruikt bij meting voigens de verderop be-
handelde zwevingsmethodea), geeft de mo-
gelijkheid om de bemonsteringstijdstippen

van de dataregisters in te stellen. U5 Um |

U8 betrefien weerstandsnetwerken die ge-
schikt zijn voor ioepassing bij hoge bemon-
steringsfrequenties. Signaalreconstructie
vindt plaats met behulp van een ECL-com-
patibele 10-bit DvA-omzetier van het type
HDS1015E,

METING VAN MENGPRODUKTEN
Ook indien de frequentie van te bemonste-

| ran signalen zo hoog is, dat de tweede har-

monische ruim ligt buiten de door de My-
quisi-voorwaarde (l.m = 21,) bepaalde
frequentieband, kan niet-lineair gedrag
van A/D-omzetters aanleiding geven ol
harmonisch aan de bamonsterings- en sig-
naalfrequentia garelateerde componenten
binnen de frequentieband. De amplitude
van deze mengprodukien vormi daarom
een maat voor de lineariteit van een omzet-
ter.

Momentane spectrum-analyse vormde de
basis voor het becordelen van de invioed
van een toegevoegde T/H-schakeling op
zulke mengprodukien. Daarioe wordt aan
de parallel-omzetier een sinusvormig sig-
naal met ean voldoende hoge frequentie
en met de maximaal toegestane amplitude
aangeboden en bij diverse geselecteerde
bemonsteringsirequenties omgezel in @an
digitaal signaal. Varvolgens reconsirusen
de O/A-omzetier in de meeischakeling de
digitale informatie tot een analoge repre-
sentatie van hel ingangssignaal. Het aldus
verkregen analoge signaal wordt met en
zonder THC op mengprodukien onder-
zocht met behulp van de spectrum-analy-
sator,

Heat bij dit onderzoek gebruikle instrumen-
tarium bestond wit een Hewlefl-Packard
spectrum-analysator  (de  HF-sectie
HPE5538 en de weergeef-eenheid
HFPE5528). Om optimaal te kunnen profite-
ren van het dynamisch bereik van de ana-
lysator en om de meatreésultalan eanvoudi-
ger e kunnen becordelen, werd de bamon-
stenngsbandbreedte van de specirum-
analysator beperkt tot 3 kHz. Indien de ba-
monstenngsbandbreadte te hoog wordt

genomen, kan de kKwantiseringsruis de O
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@ high performance miniature probes fot 300 MHz
{serie 99)

# accessoires witwisselbaar met Hewlett-Packard,
Tektronix, Phifips probes

# low cost probes (serie 88)

# alle probes in vasfe en schakelbare uitvoering
# alle probes wi voorraad leverbaar

# 2 jaar garantie

# geleverd als ﬁum,u.fere kit met 7 aCCessoires.
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NEDERLAND BV

Komnginnegracht 84, Den Haag, telefoan (070) 60 88 10
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EROGUARD 'y iTciy 44 .

& GEEFT AAN hoe de netvervuiling te
bestrijden.

® REAGEERT op pulsen, spannings-
afwijking en -uitval.

® ONTHOUDT de ernstigste storing.

Ir. H.Stoet's Radio bv

Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag. Holland
Telefoon 070-839285
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mengprodukien maskeren en wordt het

mosailijker om da bijbehorande amplituden |

ie bepalen
— Resultaten

De earste meting werd uitgevoerd mat da
E-bit parallel-omzetter ADS000 (Anaiog
Devices), bij een sinusvormig ingangssig-
naal van 10 MHz en een bemonsterings-
freguentie van 25 MHZ. Voor deze meting
werd een exemplaar geselecteard mat ean
Zeer goade hnearnteit (binnen 0.25 LSB).

De intarassa ging uit naar het fraquentie-
gebied van 0 ... 12,5 MHz (halve bamon-
staringfragquantia).

Afb. Ba toont het gemeten spectrum bij
passieve THC (dat wil zeggen in da voig-
toestand of eveniueel korigesioten). Blijk-
baar ligi hei niveau van de de grooiste
component binnen de beschouwde band
op =29 dB. Madal de THC door een 25 ns-
impuls is geactiveerd (bijv. omgeschakeld
van ,volgen” naar ,houden”), meei de
hoogste mengcomponent in de frequentie-

band nog slechis —45 dB, zoals geioond in |

afb, Bb.

Deze meting demonsireert dat een T/H-
schakeling zelfs al bij een 6-bit parallel-om-
zetier met een relatief lage bemonsterings-
frequentie sen positieve invioed heatt.

Eenzelfde spectrum-analyse werd uitge-
voerd met een 9-bil parallel-omzetier van
het typa TODCT0T8S. In dit geval ward ba-
monsterd met 14 MHz en was de freguen-
fie van het sinusvormige ingangssignaal
5 MHz. Voor deze meting is de frequentie-
band van 0 ... 7 MHz beschouwd. Afb. 9a
geaft de mesiresultaten weer voor niet-
warkzame THC. Hier berskt de grootste
mangcomponent een niveau van -39 dB,
Ook nu ward een significante werbealenng
(9 dB) geconstateerd na het bijschakealan
van da THC, zie afb. 9b.
Cwvereankomende resultalen rapponeer-
den de onderzoekers van metingen uitge-
voerd aan een B-bit parallel-omzetter van
het type TDCT1007J.

METING VAN CONVERSIEFOUTEN

Conversiefouten, zoals gemiste codes en
differantiéle niet-lineariteit, openbaren zich
vooral in schakelingen mel hogara bamaon-
steringsfraquenties en zijn moeilijk door
rechistreakse meting le bapalen. Voor het
ondarzoakan van de invioed van ean T/H-
schakeling op zulke fouten, is daarom uit-
gegaan van de zgn. zwevingsmethode,
waarbij een slechis zeer gering procen-
lueal verschil bestaat tussen ingangs- en
bemonsterngsfrequentia, Gekozen werd
voor een verschilfrequentie van exact
2 kHz. Opeanvolgendea monsters , dooro-
pen” dan als het wara langzaam hat in-
gangssignaal met een frequentie van
2 kHz en de ADC levert een uitgangscode
waann de aldus onistane Zwevingsire-
quentie | beaf frequancy”) 1ot uitdrukking
komt. Daar niet is voldaan aan de Nyguist-
voorwaarde (f.., = 21.), is in warkelijkheid
egen 2 kHz |, .alias’’ gecreéerd die de oplre-

| naal dat gemakkelik op een oscilloSCoO0p IS

(a) (b}

Aftr. 8. Spectrum-analyse van de §-bif ADSO00 bi een sinusvormig ingangssignaal van 10 Mz
an gan bamansfenngsirequentie van 25 MHz. Uit hat linker spacirum (passiave T/H-versierker)
biifkt op 15 MHz (burfen de beschouwde frequentieband van 0. ... 12,5 MHz) esn mangproduikt
van grofe ampiitude op e treden. Manging van dere componant mal hel ingangssignaal lavert
achier ook binnen de beschouwde band een op 5 MHz, mel een niveau van

- 29 aB. Lit het rechis afgebeaide spactrum bijikt daf dif mengprodukt na foevoeging van de T/H-
versterker nog slechts —45 dB bedraagt

e & MHz

{al fial

ST ]
Aft. 9. Spectrum-analyse van de 9-bit TDC1018J bij een sinusvormig ingangssignaal van 5 MHz
en een bemonsteringsirequantie van T4 MHz, Ui het linker spactrum | T/H-varsharkar buiten wer-
king) bifkt ean starka mangcomponent op 9 MHZ maar ook diverse mangprodukien binnen de
beschouwde frequentieband van 0 ... 7 MHz. Hel rechier specitrum geell duidelik de verbaternng
weer doar het inschakelan van de T/H-verslerkes

dende conversiefouten aangeeft. De rela-
tiel langzame , Zwevingscode  wordt met
e@an langzame en nauwkeurige DfA-omzet-
ter gereconstrueerd tot een analoog sig-

Afb. 10a t'm 10d laten de gemeten resulta-
ten zien. Zonder da THC treden avidents
lineariteitsfouten (gamiste codes) aan het
licht (afb. 10a) en de gereconstruearde si-
nusvorm i duidelijk zichtbaar vervormd
| (afb. 10b). Zoals blijkt uit de albealdingen
10c &n 10d, resultaan hat in warking stallen
van de THG in een opmearkelijke verbete-

nng

Zichibaar te maken

In alle navolgend behandelde metingen
werd de voor het Sinusvormige INgangssig-
naal vereiste frequentiesiabiliteit verkre-
gen door een kristalreferentie.

Met dezellde A'D-omzetter is de meting
nogmaals uitgevoerd, echler met een be-
monsteringsfrequentia van 20 MHz en een
ingangssignaal van 19998 MHz. Hierhi)
bleken zeer grote onregalmatighaden op te
treden aan de uitgang van de parallel-om-
Zetter, Zie atbeeldingan 11a en 11b. Dok
nu bleek sprake van een aanzienlijke ver-
betaring bij het te hulp roepen van de THC,
zoals duidelijk moge blijken uit de afbesl-
dingen 11c en 11d

— Resuitaten

Als eerste werd een 8-bil paraliel-omzetter
van het eardergenoamde type TDC1007J
peproald. Hierbij bemonsterde de ADC
ean ingangssignaal van 9,998 MHz mat
een frequentie van 10 MHz. De ,.0ne-
shot -multivibrators van de meetschake-
ling werden ingesteld op een bemonstar-
ingsinterval wvan 20 ns, aangeboden 15 ns
na de opgaande flank van het codeersig-
naal. De duur van het! houd-commando

voor activering van de THC bedroeg 23 ns. | Identiske metingen die werden uilgevoerd |



Overal inzetbaar.

De Fluke 20 Serie. Sterke nieuwe generatie analoog/
digitale multimeters. Stel ze op de proef.

Met de nieuwe 20 Serie introduceert Fluke de eerste
draagbare analoog/digitale multimeters die niet alleen even
nauwkeung Zijn als laboratoriummeters, maar ook nog
bestand zijn tegen water en chemicalign, schokken en
rware elektrische overbelasting.

De eerste geheel afgedichte meters met een
nauwkeurigheid van 0% voor gelijkspanningsmetingen,
snelle automatische meetbereikinsteliing, analoge schaal,
pieper voor continuiteitsmeting en Fluke's unieke "Touch
Hold"-systeem

Mu krijot u topresultaten onder de moeilijkste
werkomstandigheden.

Twee modellen: De Fuke 25 en de Fuke 27 met extra
"Relative” (differentidel) systeem an "Min/Max"
geheugensysteem.

De Fluke 20 Serie

Auke maakt u de keus gemakkelijk.

Bel ons voor uw wederverkoopadres

Levering wit voorraad via wedenverkoop,
Yoor uw dichtshirgnde verkoopadres bel: (13-352455

Fluke (Nederland) B.V
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel: (013) 352455 Tedex: 52663
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Als u aan een'tnmmer denkt,
denkt u dan 006k altijd aan
een Bo_mms-trimmer’

w1 —

| LﬂET T ‘qul H i

Het klink! misschien vreemd, maar veel mensen | | Veel mensen denken ook direct aan kwaliteit en

| hebben dat. Ze denken aan een trimmer en ze | betrouwbaarheid, als ze aan Bourns denken. En
denken direct aan een Bourns-trimmer. Eigenlijk is ook is niet zo vreemd, als u bedenkt dat Bourns'

| dat niet zo verwonderlijk, want Bourns is 's werelds | afnemers hoge eisen stellen:

| grootste potentiometerfabrikant. En we hebben dan | in lucht- en ruimtevaart, in militaire applicaties en in
0ok een zeer breed programma. Single turn- &n medische instrumenten. Maar ook in industrigle

[ multi turn-trimmers: u vindt ze bij ons | elekironica.



VERVOLG ELEKTRONICA B27T I

mel ean 5-bil parallel-omzetter bleken
oversenkomstig goede resultaten op te le-
vaeren

ENKELE ONTWERPOVERWEGINGEN

Een succesvolle werking van de combina-
tie van parallel-omzetter en THC versist
pehalve ean zorgvuldige selectie van de
juistea THC ook enkele elementaire voor-
IDI"QSIT‘IEEHEQHEI‘ in het onfwarp van 0
schakaling

Voor da maximale bam "Elr'lﬂrli-rlr'lq:"-t"ul.‘] Len
tia voor da tolale combinatie geldi de vo

gende barakaning

Hiarin zijn T, &n T, respactiavelijk de acgu
sitietiid an de mnslellijd om de gewenste
nauwkeurigheid te beraiken; T, is de nod

ge houd-fijd, die wordt bepaald uit de con
versiafrequentie van de omzetter

Uiteraard moet de bandbreedie van de T
H-schakaling voldoende zijn om het analo-
ge signaal over het gehele frequentiege
bied zonder verzwakking te verwerken, Zo
is voor hettype HTS0070 (Analog Dewvicas)
c el een bandbreedte van 40 MHz gespecifi
Afb, 10, Lineariteitsmeting van een 8-bit parailel-omzetter TDC1007.J bij een ingangssignaal van | ceard. Ultgaande van de door de Nyquist
9,998 MHz an gen bemonstaringsirequentie van 10 MHz. Zonder de T/H-versterker Ireden linea- | voorwaarde bepaalde grensirequentie, is
ftedlsiouten op [alb. &) an vervorming van de gereconsirueerde sinusspanning {afb. b). Da af- dit voor de meeste parallel-omzetters vo
bealdingen c en d lonen de verbelerng door loavoeging van de T/H-versierker doande

Denk-aan Bourns, als u aan kwaliteit denkt

En, hoewel dat wat tegenstrijdig lijkt, ook in BOURNS BENELUK B. "I-I’
consumenten-elektronica. Want niet alleen de Postbus 37 2270 AA VOORBUR
kwaliteit is belangrijk, maar ook de prijs. Bourns tel: 070-874400 tlx: 32023

weet dal. Daarom streven wij niet alleen naar Al your Service

topkwaliteit, maar ook naar betaalbaarheid.

Voor iedere tak van elekironica
Dus ook die van u. EOURNS
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CADNEDERLAND B.V.
Postbus 87

2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

| gaarne documentatie
gaarne berock specialist
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Addres: — =
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uit voorraad

D-5ub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldesr {Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cos! uil-
voenngen: met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
curr;bina:ne lay-puts mel coax, hihg voltage en high po-
war),

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filler connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 Vm 37

D-Sub Minlatuur behulzingen

Plastic, rachie en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (Schulf,
schroal of snap-in).

Nieuw in het programma

De ,,Click-in" Kap; speciaal voor de commerciéle an
computer marki. Materiaal van vlamdovend thermopla-
stic volgens UL94VO

EMI Veilige Kap met alscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig)

Audio connectoren

De enige achte CANNON-XLR, heet nu AXR, an is le-
verbaar in 3 t'm 7 contacten. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon biadt Speedy
I.0.C. connectors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten
Connectors voldoen aan de afmatingen en karakteristie-
ken wvan de specificaties DIN-416851, Mil-C-85303,
B58525 en BPO-D-2632.

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimlebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 of 37 contac-
ten. Viamdovend isolatiemateriaal volgens UL94VD

. Wilt u meer weten, een brochure enfof prijslijst
antvangen, materiaal bestellen?” Bel dan onze
doarkiesnummers 400.(767) of (769).

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030
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Ook ten aanzien van de fysieke aspecten
van een ontwerp zijn enkele punten van
belang. Om een optimale werking te ver-
krijgen, moeten THC en parallel-omzeitar
Zo aicht mogelijk bij elkaar op ean massial
aardviak worden geplaatst. Alle massa-
pennan moaten direct mat alkaar zijn door-
varbondan, zo dicht mogelijk bij de bahi-
zing

Een verdere balangrijke maalregel is een
eflectieve ontkoppeling van de voedings-
spanning voor de THC mal een kerami-
sche condensator van 0,01 uF en een
elektrolytische condensator van 10 uF

Voorts verdien! hat aanbeveling de analo-
ge en digitale ingangen fysiek te scheiden
woor haet verkrjgen van een optimale wer-
king bij hogea frequenties

Fig. 12. Aanpassing van de unipolaire ingang
van sen T/H-versterker agn bhipolairg signalen
mat bahuip van san oparationsls varsterker

Enkale typan parallel-omzetters verwer-
kan allean unipolaire ingangssignalen, bij-
.. =2 V. Daar ve-
e 1oepassingen de verwerking van bipola-

voorbeald 0 ... +2 Vol

&l

fal

Afb, 11. Lineariteitsmeling van dezellde A/D-omzelier als vermedd bif aft. 10, echier mel gen -
gangssignaal wan 19,898 MHz en een bemansienngsirequentie van 20 MHz. Hier verfonan de
afbesidingen a en b, wegens de hogers frequanties, aanmerkelji groters vervorming. Ook nu
bieak de T'H-versierker duwdelike verbelering fe geven (afb. ¢ en d)

ELEKTRONICA B57 33

re ingangssignalen veraisen, dient men in
het ontwep tevoran ean geschikte signaal-
aanpassing te realiseren in de vorm van
omschaling en ,niveau-verhuizing' ' wvan
het ingangssignaal. Vaak kan men deze
aanpassing met voordeel combinanen met
ean bufferschakeling, gevormd door een
operationale versterker mel de vereiste
specificaties: een voorbeeld van zon
OpAmp is de HOS050 (Analog Devices)
zie fig. 12

CONCLUSIES

Uit de in dit artikel beschreven metingan
bleek dat de prestaties van parallel-omzal-
lers aanmerkeljk kunnen verbetaran door
deze omzetiers e gebruiken in combinatie
mat ean geschikte track/hold-schakaling.
Verbeterde conversieresultaten werden
aangetoond voor verschesdens omzetiers,
resoluties en conversiefrequenties, zowal
len aanzien van vervorming door meng

produkien als van differentigle niet-lineari-
teit.

Een laaiste opmerking is hier nog op zijn
plaats: Daar elk te ontwerpen systeem
specifiek is, wordt de ontwerper aangera-
den de THC e evalueren in de uiteindetijke
feitelijke situatie. Dit voorkomt verrassin-
gen en vormi de enige werkalijke garantie
vOOor optimale resultaten.

Inl.: Anaiog Devices Beneiux, Benalurweg 27,
4904 5J Oosterhout (01820) 51080

ELEKTRONICA

VAKTIJDSCHRIFT VOOR DE EL

ONICUS




gewoon de beste!

De VFCI100 is o zo gemakkelijk toe te
passen en biedt u tevens de beste prestaties
als uw spanning in een requentie moet wor-
den omgezet. De uitgangsfrequentie wordt
uitsluitend bepaald door de systeemklok:

fuit = V in20 * { klok. Zo eenvoudig gaat dat!
De maximale lineariteitsafwijking is
maar 0,1% bij 1 MHz en dat is de beste waar-
de, die voor een VFC op dit moment haalbaar
is. Dok naregeling zal voor de meeste toepas-

BURR-BROWN"

singen niet nodig zijn, daar de totale afwijking
binnen de 0,5% blijftt Met ziin drift van
50 ppm/°C garandeert hij de hoogste stabili-
teit, daar er geen externe weerstanden of
condensatoren het driftgedrag nadelig bein-
vioeden. De VFC100 is ondergebracht in een
16-pens DIL behuizing en dit unieke compo-
nent is gewoon beter dan elk vergelijkbaar
spanning-naar-frecquentie ontwerp. De speci-
ficaties liggen voor u klaar: reageer vandaag
nog!

putting technology
to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus 7735, 1117 ZL. Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.




Als u gebruik maakt van DL-2416 intelligente
allanumerieke displays dan is er groot nicuws
voor u: Hewlet-Packard introduceert het
HPDL- 2416 display. Dit 16 segments display is
pin-for-pin compatibel zodat u moeiteloos op
Hewlet-Packard kunt overstappen. En u kiest
nog gemakkelijker voor | IL'wL:l[ Packard als u
ook de volgende voordelen van het HPDL- 2416
display weet:

Directe compatibiliteit met uw microprocessor
door een zeer snelle toegangstijd van 160 nsec.
Ingebouwde beveiliging tegen elektrostatische

ontladingen.

Groot werktemperatuurgebied van -20 to

+ 70 graden Celsius.

TTL compatibel over het gehele werkgebied.
Geschikt voor het solderen in een golthad.

Uw eerste HPDL-24106 display is gratis.
Overtuig u_.m‘l! maar van de kwaliteiten van
dit nieuwe alfanumericke display. Uw eerste

\ #
...probeer dan gratis die van Hewlett-Packard.

Zoektueen alfaﬁﬁmerie_k display
van de hoogste kwaliteit...

HPDL- 2416 display wordt u kosteloos toe
gezonden als u uw oude DL-2416 display meteen
beschrijving van uw toepassing stuurt naar ¢én
van de volgende adressen:

Voor Nederland: Hewlett-Packard
Nederland BV, Van Heuven Goedhartlaan 121,
1181 KK Amstelveen, tel. 020-472021. Of:
Koning en Hartman, Koperwert 30,

2544 EN Den Haag, tel. 070-211041.

Voor Belgie: Hewletnt-Packard Belgium
S.A./NY, Boulevard de la Woluwe, 100 Woluwe
dal, 1200 Brussel, tel. 02-7623200. Of. Diode,
Luchtschipstraat 2, 1140Brussel, tel. 02-2162100

HEWLETT
PACKARD

(D
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Right across the spe
the light pulses of gallium
lasers to compact DC power
STC Components Ltd designs
manufactures electronic com
microcircuits, subsystems and a
blies for the electronics industry in
132 countries.

From the world's widest range of
capacitors to our sophisticated tactical
SHF radio, from our semiconductor
devices to travelling wave tubes and
fibre optic instrumentation, every
product is underwritten by our reputa-
tion for quality and reliability.

D OO0O0O

and development programmes >
carried out with our sister company
STL, we're constantly adding to our
excellence and experience.

Shouldn't you know more about
us, and how we can contribute
to your own design and production
activities? For more information,
contact:

Central Marketing, ‘ {1 I.‘ 11
STC Components Lid, |
Ecinburgh Wy Horlow

EnaCD 2E. .Illllll ]}
Telephone: 027

Telex: B18746 STC COMPONENTS LTD



HET BESTE MICROCOMPUTER-BLAD VAN WEST-EUROPA?

BEKIJK DAT ZELFE. 3MAANDEN LANG. GRATIS!

Europa's grootste microcomputer-magazine nu
ook in Nederland.

CHIP is het toonaangevende, Duitse microcomputer-
magazine mel een wereldreputatie. Een magazine dat door
velen wordt beschouwd als het beste microcomputer-biad
van West-Europa. CHIP wordt nu in een Nederandse editie
uitgebracht als CHIP/MicroMix, Het eerste nummer bevat
meteen al de officiele catalogus van de Personal Computer
RAl 85

CHIP/MicroMix voor amateurs én professionals.

Alle gebruikers van microcomputers - vanal [bina)
beginners tot en met [ver) gevorderden - vinden in CHIP/
MicroMix de informatie die voor hen belangnijk en inleres-
sant is. Geschreven door deskundigen die de kunst verstaan
om deze matene begrjpelijk en onderhoudend over te bren-
gen, Toonaangevende Nederlandse computer-auteurs zor-
gen voor eigen aanvulling van het CHIP-materiaal, uiteraard
volledig aangepast aan de specifieke Nederlandse situatie

CHIP/MicroMix signaleert de nieuwste trends en
ontwikkelingen.

Door geregelde contacten met grote computerfabn-
kanten en -leveranciers, en de intemationale allure van dit
magazine, weel de redactie meestal als eerste te benchten
welke trends en ontwikkelingen verwachl mogen worden
En verder .. Columns, Tests, Bestsellerljsien van software en
apparatuur en vele andere rubneken

'Jrn:'g 'n proefabonnement aan, gratis en vrijblij-
wvend.

CHIP/MicroMix biedt u de gelegenheid om zelf te be-
nordelen of de kwalificatie “het beste computer-magazing”
terecht is
Als u de onderstaande coupon ingevuld in een envelop
zonder postzegel aan ons terugstuurt, ontvangt u dne
maanden lang. geheel gratis en vrijblijvend, CHIP/MicroMix
thuis. En nd die drie maanden beslist u pas of u abonnee
wenst te worden

LiHWP

NOCROMIX. (o dermagans voor |

KLUWER TECHNISCHE TUDSCHRIFTEN BV. - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED - POSTBUS 23 7400 G.A DEVENTEH




“Wij hebben behoefte aan een Europese materialen en
componenten leverancier met een produktenpakket dat even

geavanceerd is als onze eigen systemen en apparatuur’

De hedendaagse elektronische
systemen en apparatuur vereisen
geavanceerde componentenen
materialen —en niemand is beterin
staat deze te leveren dan Gould.

Gould is van’s werelds meest
tconaangevende elektrenica firmak -
de grootste leveranciervan ultradun
koperfolie voor gedrukte bedradingen
en de grootste commerciéle producent
van door de klant gespecificeerde
halfgeleiderschakelingen, zoals hel
geintegreerde circuit op de foto rechts.

In Europa, net als in de rest van de

wereld, concentreert Gould zijn onder-

ling samenhan technologieén
en produkten in zes zich snel
ontwikkelende gebieden voor
elektronica: Computers, fabrieksauto-
matisering, lesl en meetapparatuur,
elektronica voor defensie, medische
eleklronica, elektronische
componenten en materialen met
inbegrip van halfgeleiders — als het
belangrijk is voor Europa, dan is het
beslissend voor Gould.

Wilt U meer welen? Schrijf aan Gould,
Medical B.V., Department L4, Postbus
73,2720 AB, Bilthoven.

“Wat U nodig heeftis Gould’

Electronics
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Onderzoek aan galliumarsenide:

een overzicht

Galliumarsenide is een veelbelovend materiaal in de
micro-elektronica en de opto-elektronica. Men kan het onder meer
gebruiken voor de vervaardiging van snelle elektronische
schakelingen en van laserdioden voor glasvezelcommunicatie of voor
het uitlezen van optische piaten. Een van de bedrijven die zich
bezighouden met de GaAs-technologie is Philips. In verschillende
laboratoria van de internationale Philips Researchorganisatie wordt
onderzoek naar de eigenschappen, de vervaardiging en de
foepassingsmogelijkheden van dit materiaal gedaan. In het
onderstaande wordt een overzicht gegeven

Op het gebied van de zeer snelle schake-
lingen is GaAs een geduchle concurrent
van silicium, Dat hangt samen met het feit
dat de elektronenbeweagelijkhed in GaAs
bij lage elekirische veldsterkien ongeveer
vijl keer groter is dan in Si.

Voorts heelt GaAs een aantal karakteris-
lieke eigenschappen die het uitermate ge-
schikt maken voor een groot aantal toepas-
singen,

e Het is mogelijk vrijwel isolerend GaAs
te vervaardigen met een soorielijke
weerstand die hoger is dan 10* ohm-
centimeter. Dit is een aantrekkelijk sub-
straatmateriaal.

o GaAs heeft een bandafstand wvan
1.43 eV, die correspondeer met een
goiflengte van 880 nanometer bij ka-
mertemperatuur. Omdat in dit materiaal
directe band-bandovergangen moge-
lij zijn, kan men daarmee op een effi-
ciénle manier licht opwekken. Ook ge-
stimulesrde emissie is mogeljk zodal
men ar lasers meea kan vervaardigen.

nium kan vervangen zonder dat daar-
door het rooster verstoord wordl. AlAs
en Gafs hebben namelijk dezelfde roo-
sterconstanten. Men kan dus meer-
laagsstructuren van GaAs en GaAlAs
maken, Deze worden onder meer ge-
bruikt in transmissie-fotokathoden, in
LED's, in dubbele-heterojunclislasers
en in kwantenput-nelerajunclielasers,
In principe kan hiermee het golflengle-
gebied van 650 tol B70 nanometer wor-
den bestreken

TECHNOLOGIE

In de& Philips Research word! uitvoerig aan-
dacht besteed aan de talloze facetten van
de technologie op het gebied van I11-V-var-
bindingen. Zo worden methoden voor het
maken van eenknstallen van gallumarse-

| nide en indiumfosfide bestudeerd; er wordt

* Combinatie van GaAs met andere |II-V- |

varbindingen levert een grote reeks van
verschillende bandaistanden. Op die
maniar kan men optische eigenschap-
pen naar wens verkrijgen. Van beteke-
nis is ook dat men gallium door alumi-

aandacht besteed aan verschillende tech-
nigken om dunne lagen aan te brengen:
dampfase-, vioeistotfase- en molecuulbun-
delepitaxie, aandacht OOk vOOr ionenim-
plantatie en voor hulpmiddelen voor het
ontwerpen en karaklernseren van compo-
nenten

In het Franse L.Ebﬂﬂ:lml'res d'Electromi

_ ronigLe
at da Physique appliquée (LEP), dat deel

uitmaakt van de intermationale Philips Re-

Oscillatormangtrag, geintegresrd op Gads, voor een 12 GHz ingangssignaal en UHF-uilgangs-
signaal; de conversisvarsiorking is 25 ab, de lolale ruis 4.5 0B i
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sgarch, 15 een groot onderzoeksteam
doende om een beler bagnp te krijgen van

| fundamentele verschijnselen zoals de vrij-
| wel isolerende eigenschappen door de

| grenslagen van minder dan 0.5 nm dik, 0=

aanwezigheid van diepe niveaus, de alek-
irische eigenschappen wvan isolator/gal-
liumarsenide-grensviakken, parasitaire ef-
fecten in veldeffectiransistoren, en derge-
lijke. In dit laboratorium is kort geleden
aangetoond dat men dislocatievrije dankri-
stallen kan laten groeien door iso-elekiro-
nisch le doteren. Er werden éénkristallen
met een diametar van 50 mm verkregen en
wal naar keuze n-typa, p-type of nagenoeg
isolarand.

Het is bakend dat dislocaties een zeer na-
defige inviced habben op de eigenschap-
pen van opto-alekironische componantan,
maar men weat nog weinig van de invioed
van dislocaties op transisioren en 1C's.
Men kan echter redelijkerwijs veronder-
stellen dat afwezigheid van dislocaties de
homogeniteit van transistoren op ean zall-
de chip zal vergroten en daarmee de pres-
laties van de befreffende geintegreerde
schakeling. Hiernaar wordi nu nader on-
derzoek vernchi.

De Philips Research Laboratories in Red-
hill, Engeland, zijn leidend op het gebied
van molecuulbundelapitaxie, die daar in
het bijzonder wordt toegepast bij het ma-
ken van dunne lagen voor microgolfonder-
delen en optische componenien.

LASERS

In het Eindhovense Researchlaboratorium
wordt vioeistoffase-epitaxie gebruik! bij de
vervaardiging van allerlei soorten lasers.
Hiertoe laat man verschillende lagen op al-
kaar groeien Uil @an oplossing van arsean
in vioeibaar gallium. Voor hat uitlezen van
Compact Discs maakt men lasers met aen
goifiengte van 780...800 nanomater, voor
glasfibercommunicatie  InGaAsP-lasers
mal golflangten van 1300...1550 nanomse-
ter.

SUPERROOSTERS

Medewerkers van het LEP habben de re-
sultaten van hun onderzoek naar da groei-
machanismen bij damplase-apitaxia loe-
gepas! bij de vervaardiging van suparroos-
ters van GaAs en GaAlAs uitgaande van
organometaalverbindingen. De verkragen
structuren hebben zeer scherp gedefi-
nigarde grensviakken en de breedte van
de kwantenputten (d.i. de dikle van de op-
eenvolgende lagen) kan worden terugge-
bracht tol 2,5 nm met handhaving van
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Dergelijke structuren zijn onmisbaar bij de
vervaardiging van veldeffecttransistoran
met hoge elektronenbewseeglijkheid (high
glectron mobility FET = HEMT) en kwan-
tenputlasers.

OPTIMALISATIE

Besiudering van GaAs-FET's in het zelide
iaboratorium heeft geleid tot de vervaardi-
ging van een hele familie van dergelijke
FET's met een lage ruis (minder dan
1,2 dB bij 12 GHz bij gebruik van conven-
tionele lithografische lechnieken) en ook |
tot een familie van vermogens-FET's
(4.5 W bij 12 GHz).

Dergelijke transisioren worden gebruikt in
schakelingen voor zeer hoge frequenties,
met name ultrastabiele oscillatoren, mixers
en versterkers, badoeld voor sen grool
aantal verschillende loepassingan. Op hat
LEP zijn levens de programma’s geperfec-
tioneerd voor de analyse en optimalisatie
van niel-lineaire schakelingen die bij hel
ontwerpen van dergelijke sub-assembla-
ges worden gebruikt.

GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN
Het onderzoek aan geintegreerde schake-

3
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| lingen op basis van GaAs heeft zich op het

LEP in twee richtingen ontwikkeld: digitale
IC's en microgolfschakelingen.

Bij de digitale IC's is de keus op DFCL (Di-
rect FET Coupled Logic) gevallen, waarbij
transisioren worden gebruikt met een zo-
genaamde normal pinch-off’ (geen gelei-
ding bij 0 volt aangeboden aan de poort) en
@en poortlengte van 0.9 micrometer, Korl-
waeg spreekt man hier wel van de ‘normally-
off' -technologia, een eenvoudige techno-
logie voor schakelingen met een gering op-
genamen vermogen, die wellicht de weg
kan openen naar de fabricage van zeer
snelle LSI-schakelingan in GaAs. Verschil-
lenda circuits zijn al gerealiseerd, zoals dy-
namische frequentie-tweedelers die tot
1.9 GHz werken bij @en opgenomen ver-
mogen van minder dan 0,25 mW,; pro-
grammeerbare frequentie-vijl- en zesde-
lers die tot 1,5 GHz kunnen werken bij een
opgenomen vermogen van 2 mW; 4 bit re-

| keneenheden (ALL's) mel een verwer-

kingstijd van 3.5 ns bl een opgenomen
warmogen van 15 mW en tenslotte stati-
sche geheugens (SRAM) met een toe-
gangstijd in het nanoseconde-gebied.

SATELLIET-TV

Het werk aan analoge IC's op Gads is bij
het LEP hooldzakelijk gericht op schakelin-
gen voor de ontvangst van 12 GHz satal-
lhet-TV.

In @&n earste fase werden apare IC's voor
de benodigde functies gerealiseerd:
12 GHz wersterkers, bandstopfilters,
10,8 GHz lokale oscillatoren, mixers en
varsterkers (0,95... 1,75 GHz, met gebruik-
making van inlerdigitale condensatoren,

| MiIM-condensatoren en spiraal-zelfinduc-

ties).

In een tweede fase werden telkens twee
functies geintagreerd (bijvoorbeeld een
mixer en een lokale oscillalor, zie de fo1o).
Het uiteindalijke doel, de integratie van alla
functies op een chip, is zojuist bereikl. De
grootte van de chip is 2,5x2,5 mm?, de
comversieversterking 25 +3dB (12 GHz in-
gang en UHF vitgang) met een totale ruis
van 4,5 dB. Dit succes is te danken aan

| een perfecte materiaalbeheersing, goed

CAD-gereedschap gecombineerd met
zeer precieze metingen en beheersing van
een planaire technologie die uitlijnen over-
bodig maakt, de zogenaamdea ‘self aligned
technology’. [

Klees caon

TYPE PTF-56

- 10 ehm - 499 Kohm
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- lot 2 ppm/C

- 0,125 Watt bij 85 *C

- 6,35 x 231 mm

- tevens grotere leverbaar
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DE ZWITSERSE PRECISIE

VOOR SINGLE CHIPS EN MICROPROCESSORS

Whyron is voorbereid
op de nieuwste ontwikkelingen
op het gebied van single chips.
Het systeem is bijzonder univer-
seel, gebruiksvriendelijk en heeft
een verrassend lage prijs.

Als regel betaalt u niet meer
dan voor de meeste dedicated
systemen.

Whyron is bovendien
geschikt voor de 8051 single chip.
Tevens is een trace analyzer
optioneel.

De service is uit-
stekend, daar staat Air Parts borg
voor. Met de bon haalt u de
toekomst in huis.

aysteam 18 ook te huwr bij Euro Electromic Rent, Tel 0B0- 776644

[ 1
! Bm Zend ons omgaand uitgebreide |
informatie over Whyron.

| Bedrijf:
Lav:

I Adres:

| PC/Plaats:

Coupon panden i gesloten ongefrankearde envelop aan

Air Pans Electromscs, Anbwoordnummer 57, 2400 VB Alphen ard Rin

| ELECTRONICS

| Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221°
l Av. Huart Hamaoir 1, 8158, Brussal 1030, Tel. 02-2418130
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Hall-effect heeft veel

gezichten

Groeiend toepassingsgebied, ruim een eeuw na ontdekking

Bepaalde elektrische verschijnselen zijn reeds zeer lang bekend,
doch vonden pas praktische toepassing door de ontwikkeling van de
halfgeleidertechnologie. Een goed voorbeeld hiervan is het hall-effect
dat al meer dan honderd jaar geieden werd onidek!. Hat
novembernummer van het tjdschrift ,,American Journal of
Mathematics", jaargang 1879, maakt namelijk melding van een
ontdekking door de fysicus E. H. Hall, verbonden aan de John
Hopkins Universiteit te Baltimore. Beschreven werd een experiment
waarmee de invioed van een magnetisch veld op de stroomverdeling
binnen een geleider werd aangetoond. Thans vormt de op deze
invioed gebaseerde haligenerator een interessante elektronische
component met uiteenlopende ltoepassingsmogelijkheden.

In fig. 1 is een rechthoekig metalen plaatje
getekend waarvan de dikle (d) uiterst kiein
is (enkele tientallen pm). De kleinste zijden
zijn aangesioten op een spanningsbron die
eean gelijkspanning lever. Dit betekent dat
door hel plaatje een galijkstroom (1) viosit.
Wordt het stroomvoerende plaatje vervol-
gens in een homogeen magnetisch veld
gebracht en wel zodanig dat de krachtlij-
nen loodrecht op de grootste rechthoeks-
zijden staan, dan wordt op het plaatje een
kracht u nd, die het wil verplaatsen
{lorenizkrachi). Hel plaatje is echter vast
opgesteld. Tussen de lange rechthoakszij-
den wordt in dat geval een potentiaalver-
schil (Ui} gematen, waarvan de polariteit is
gericht als aangegeven in fig. 1.

Opgemerki zij dai Hall voor dit experiment
ean glazen plaat gebruikte waarop een dun
laagje goud was aangebrachl, De corzaak
van het beschreven effect is toe te schrij-

vian aan de lorentzkracht die op de mobiele
ladingdragers in een magnetisch veld
wordt uitgeoefend. In een metaal zijn dit
geleidingselektronen. Op elk zich verplaat-
send elektron wordt aldus een krachi uitge-
oefend waarvan da grootte bij benadering
gelijk is aan:

F=Bev

Hierin is F de kracht die op hel zich voort-
bewegende elekiron wordt uilgecefend, 8
de magneatische inductie, & de elementaire
Eiidng van het elekiron en v de driftsnel-

Door de werking van de kracht F wordt de
elektronendrift van - naar ,.+" afgebo-
gen en worden de desbetreffende elakiro-
nen als hel ware naar één bepaalda zijde
van het plaatie gestuwd. alwaar dan sen
i grotere volumedichiheid van elekironan

ontstaatl dan aan de teganovargestalde zij-
de. Dit laatste betakent ean l[adingsverschil
an bijgevolg ean potentiaalverschil lussen
gencemde zijden. Dit polentiaalverschil
(U,) wordt aangeduid als de halispanning.
De grootte van de hallspanning blijkt recht-
evenredig te zijn met magnetische inductie
en de siroomsterkie in hel plaaije en verder
omgekeerd evenredig mei de dikte van het
plaatje.

In de vorm van een lormule:

.Fr.-_-,- 'i’
u o PeBl
d

Hierin is R, de constante van Hall Deze
grocthedd is overigens alleen constant voor
eaen bepaald temperatuurgebied en niat te
grote waarden van B. Aangezian over het
plaatie een potentiaaiverschil onistaat,
wordl gesproken van een hal-aleament of
ook wel van een haligeneralor,

In metalen zijn veel geleidingselekironen
aanwezig, doch de driftsnelheid (v) is ge-
ring. Vandaar dat de hallspanning zeer
klein is en zich niet leent voor technische
toepassingen. Geheel anders wordt de si-
tuatie echier bij haligeleiders. De volume-
dichtheid van de mobiele ladingdragers is
hier veel kleiner, doch de mobiliteil en dus
de drifisnelheid aanzienlijk groter.,

Toen in de jaren zestig |1l-V-haligeleiders
ter baschikking kwamen en in het bizonder
indiumantimonide (InSb), indiumarsenide
{InAs) en galliumarsenide (GaAs), warden
volgens het hall-effect werkende generato-
ren interessante componenien voor de
modemne elekironica, aangezien waarden
voor de hallspanning van 0,1 V en hoger
konden worden gerealiseerd.

HALL-IC'S

Ean vardere ontwikkeling vormt een gein-
tagrearde schakeling waarin de hallgene-
ralor is opgenomen. Als basismaleriaal
wordt hiervoor overwegend silicium toege-
past dat evenwel minder snelle mobiele |a-
dingdragers heeit dan Ill-V materiaal. Dok
zijn er tegenwoordig echier uitvoeringen
met GaAs-substraal, waarbi] het actieve

LT |
1
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Fig. 1. Principe van da Haligeneralor,
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Fig. 2. Analoge haligenarator mal diferentiaalversierker, geirtegreerd op hetrelide kristal
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Afb. 3. Digitale haligeneraloran kurnen behalve aan hall-slamant ook een schmilt-ingger an édn
of maer fipfops bevalien. Hel kristal van het hier getoonde lype heelt afmefingen van slechis

1.5 = 1.6 mm [fodo; Siemans)

opperviak is verkregen door ionen-implan-
tatie.

Tegenover dit nadeel van silicium, staat
het voordeel dat men de hallgenerator te
zamen mel bijbehorende elekironica in
één fabricageproces op een kristal kan on-
derbrengen. Fig. 2 toont een analoog hall-
IC, dat bestaat uit een hallganerator. zes

Fig. 4. In fig. 4a doorioopt de magnalsche
flux het knistal waarop sen haligenerator s
geinfagreerd. De schakevactie komi! lof stand
door lussen de poolschosnan een plaale
weekizer is fe schuven (fig. 48),
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Fig. 5. Schakefing voor elekironische commu-
tafie van collechor- én koolborstehoze gelik-
siroommotoren, op basis van hat hatt-effect

MPN-transistoren en zeven weersianden
die samen een differantiaalversterker vor-
men, Er bastaan echter ook digitale uitvoe-
ringen die onder andere ook een schmitt-
trigger en een of meer flipflops bevatten
Afb. 3 toont een dergelijk IC, waarvan de
grootte slechts 1,5 x 1,6 mm bedraagt

APPLICATIES

Hall-IC's worden thans in grote aantallen
verwerk! in modeme elekironische appara-
tuur @n zijn in het algemeen geschiki voor
zowel statische als inlermitterende magne-
tische velden. Dit heeft zowel betrekking
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op digitale als analoge uitvoeringen. Wordt
de stuursiroom constant gehouden, dan
bestaatl er een lineair verband tussen de
hallspanning en de magnetische inductie
Hierop berust veel apparatuur voor het me-
ten van magnetische veldsterkte. Ook kun-
nen bepaalde mechanische grootheden,
na eerst te zijn omgezel in varaties van
magnelsche veldsterkte, worden uilge-
drukt in elektrische grootheden, Op dit prin-
cipe berusten bepaalde mechanische sen-
soren, zoals loeremtellers, positie-opne-
mers e.d

— Contactioze schakelaars

Contactloze schakelaars voor loetsenbor-
den en pedalen zijn typerende applicalias
voor digitale hall-IC's. Het principe van der-
gelijke schakelaars berust veelal op mag-
netische korisluiting, zie fig. 4. In fig. 4a
loopt de magnetische flux door het kristal
met geintegreerde halligenerator, waar-
door de uitgang van de schakeding bijvoar-
beeld geleidend is. Word! een weekijzeren
voorwerp tussen de poolschoenen ge-
schoven (fig. 4b), dan wordt de flux via het
voorwerp kortgesloten, met als gevolg dat
de uitgang blokkeer,

- Gelijkstroommotoren

Een geheel ander applicatiegebied vor-
men gelijkstroommotoran met alakironi-
sche commutatie, Bij deze maotoren, die
geen collector en koolborstals bezitten, be-
staal de rotor uit een permanante magneel
die door een magnetisch draaiveld wordl
meegenomen, Dit draaiveld word! leweeg-
gebracht door vier spoalen in de stalor die
via schakeltransistoren met de voeding zijn
verbonden. De besturing van deze transis-
toren vindt plaats door twee hall-IC's die
eveneens in de stator zijn aangebracht en
wel zodanig dal ze reageren op het magne-
tische veld van de rotormagnes!, dat al-
daar in sterkle varieern, zie fig. 5. Over de
beide IC's ontstaan dan spanningen die in
grootie en polariteit afhankelijk zijn van de
stand van de rotormagneel. In het elekiro-
nisch gedeelle worden vervolgens uit de
hallspanningen de vereiste stuurspannin-
gen voor de schakeliransisioren samenge-
steld, waarmee de statorspoelen in cycli-
sche volgorde op de vereiste fijdstippen
worden in- en uitgeschakeld

Een verdere recente ontwikkeling op dit
gebied vorm! de contactioos besluurde
fleklmnische ontsteking voor aulomobie-
en.

CONCLUSIE
Andere loepassingen van het hall-affect
hebban batrekking op de meat- an regel-
techniek. Ten siotte vermelden we nog de
hall-multiphcatoren, die dienen voor het
~elektnsch vermenigvuldigen’ en die on-
der meer loepassing vinden bij het meten
van vermogens, het bepalen van het draai-
moment en het analyseren van magneti-
sche wissalvalden.

Een elekirisch varschijnsal, dat vela tien-
tallen jaren geen betekenis had, heeft door
de micro-alektronica dus gestalte gekre-
gen in een technisch interessante compo-
nent. [



Nieuws over data-acquisitie,
__ pnnters en digrtale

Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.; 02-219.24.53

SDAS, een
data-acquisitie model
met differentiéle
analoge inputs en een
seriéle interface.

Gebruikmakend van haar kennis op het
gebied van data-acquisitie, heeft Datel
een module uitgebracht met differentié-
le analoge inputs en een seriéle interfa-
ce, type SDAS-8. Deze module bevat
een 12 bit A/D, 5/H en multiplexer.
Verder de totale digitale electronica zo-
als een microprocessor, ROM, RAM en
seriéle interface.

Voor welke applicatie kan men dit pro-
dukt gebruiken. Simpele A/D conversie
naar RS 232 interface, dus een remote
datalogging naar een hostcomputer. Of
een direct data-acquisitie systeem met
clock naar een printer (bijv. APP-20).
Omdat dit als een totale module aange-
leverd wordt kunt u zich veel kosten
besparen aan ontwikkeling.

Signaalomvormers voor
de industriéle meet- en
regeltechniek.

Ouok is een nieuwe serie produkten ver-
schenen die speciaal gemaakt is voor de
industriéle meet- en regeltechniek. Het
zijn modules voor pt-100 en rekstrook-
metingen. Het type SCM 102 is geopti-
maliseerd voor o.a. pt-100 elementen
(3-draads). Het bevat een stroombron
om de meetbrug in te stellen. Deze mo-
dule bevat 4 inputs met een multiplexer
en programmeerbare versterker. De
snelheid waarmee men de kanalen kan
multiplexen is 3000 kanalen/sec terwijl
de bandbreedte 4 Hz bedraagt. Het ty-
pe SCM 103 heeft dezelfde eigenschap-
pen, doch is besternd voor rekstrookjes

en heeft een ingangsbereik van £ 30
m¥ tot £ 100 mV, Als laatste noemen
wij de SCM 100/5CM 101, Dit zijn “'sig-
nal conditioning” modules en bevatten

4 individueel geisoleerde ingangen die
via een multiplexer naar een uitgangs-
buffer gaan. Het type SCM 100 is geop-
timaliseerd voor signalen met een laag
niveau van £ 5 mV tot £ 100 mV en
een CMRR van 156 dB minimaal. De
SCM 101 is daarentegen zeer geschikt
voor signalen van + 50 tot £ 5V of 4
tot 20 mA current loop. De CMRR is
145 dB. Alle modellen hebben een snel-
heid van 400 kanalen per seconde en
een isolatiespanning van 1000 ¥V

Een scherp geprijsde
ultra stabiele
isolatieversterker.

Een andere recente ontwikkeling is de
AM 227. Dit is een uiterst scherp ge-
prijsde ultra stabiele isolatieversterker
De isolatiespanning bedraagt hierbij
1000 VDC. Deze module bevat o.a. een
chopper gestabiliseerde ingangsverster-
ker, een DC/DC converter en een 3-
polig, 60 d8/decade filter. Verder een
outputbuffer die = 5 mA bij = 10V kan
leveren. De offset spanning is £ 150 pV
die via externe componenten tot nul ge-
reduceerd kan worden en offset drift is
0,5 uV/°C. Verder is de CMRR ruim 166
dB




thermische

paneelmeters.

APP-20 printer, een
inbouwprinter voor
industriéle omgevingen.

Indien uw applicatie in een ,,vuile'" in-
dustriéle omgeving geplaatst gaat wor-
den en er wordt tevens een printer ge-
bruikt dan hebben wij een oplossing
Voor u.

Datel levert namelijk een inbouw ther-
mische printer die speciaal gemaakt is
voor dat soort omgevingen.

De APP-20 is robuust uitgevoerd, er
wordt gebruik gemaakt van thermisch
papier (dus geen inktlint) en een nieuwe
rol papier is gemakkelijk aan te brengen
= De serie bestaat vit een 7-koloms nu-
merieke of 20- en 48-koloms alphanu-
merieke versie, Voor de 20- en 48-ko-
loms printers is een parallel, RS 232/
current loop, of IEEE/488 interface mo-
gelijk. De voedingsspanning is 110/220
WAC of een mobiele uvitvoering in 12
VDC. Deze laatste uitvoering is speciaal
ontworpen om in voertuigen te gebrui-
ken waar speciale eisen worden gesteld
voor wat betreft shock protectie

= Een nieuwtje is het gebruik van ther-
misch papier dat tijdens het bedrukken
een copie achterlaat op gewoon papier
Het temperatuurbereik waarbij kan
worden geprint is dan niet meer athan-
kelijk van het thermisch papier

Digitale paneelmeters.

Wat staat u nog meer ter beschikking
van Datel systemen. Zo zijn er bijvoor-
beeld de digitale paneelmeters in LCD
en LED uitvoering met 2 verschillende
mechanische uitvoeringen in 3,5 en 4.5
digit. Korte inbouwdiepte met een groot
front &f een grote inbouwdiepte met
een klein front

Verder is het van belang dat sommige
4.5 digit paneelmeters uitgevoerd zijn
met BCD output. Bijvoorbeeld het type
DM 4200. Hiermee is het mogelijk de
data in een computersysteem te verwer-
ken of een slave display aan te sturen
(bijvoorbeeld type DM 4102). Indien u
een low cost versie wilt kan de DM-Lx3
een oplossing zijn. Dit is een LCD-versie
uitgevoerd in 3,5 digit op een printje
Het meetbereik, dat extern in te stellen
is, is 0,2 tot 200 volt volle schaal. Recen-
telijk is aan deze digitale paneelmeters

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.

ook een barmeter toegevoegd. Deze is
voorzien van een 20-LED bar uitlezing
Hij kan in bar- of dotmode gebruikt
worden. Deze produkten kunnen gele-
verd worden met 110/220 VAC of 5
VDO voedingsspanning.

Indien u gebonden bent aan de DIN-
afmeting dan kunnen wij u de produk-
ten van Riester aanbevelen. Deze zijn
ook in verschillende versies verkrijgbaar.
Een belangrijk gegeven hier is, dat men
deze produkten met diverse voedings-
spanningen en meetbereiken kan ver-
krijgen.

Indien er heel weinig inbouwdiepte aan-
wezig is dan kan men ook de Riester
opbouwserie nemen. Deze heeft slechts
zes boorgaatjes nodig voor montaze en
aansluiting,

Indien u zich bezighoudt met applicaties
waarbij thermokoppels pt-100 elemen-
ten, data-acquisitie en verdere nauw-
keurige metingen moeten wverrichten
dan kunnen deze produkten tot een
snelle oplossing leiden,



fijinproavers, Absoluut professioneel niveau.

Via de kabel zien lenduizenden meansen dagelijks hel
VG 1000 testbeeld op hun beeldscherm

Deze generator wordl ook gebruikt voor

| testen van salelletverbindingen, wal genoeg zegl over
-10 prestaties, De Wa 1000 heeft niet alleen een ﬂ..r.-__s..II[* e
signaalkwalitent, hy 1s nog betaalbcaar cok!

DE "u"E 1EI'Dﬂ

! wSlDeaic

3 '.-:-hl*:r.*u'-r::-;- 2T/20T pulse

1-5, B MHz (instelbaar tot 10 MHz).
h'x:-t.-'rirl::r;'ic:;.:::;ctu” met 25 Hz. offset,

UE PROFESSIONAL.

I is de V5 1000 van Grundig. De videogenearalor voor de

synch ronisatie, RGB-uitgang,
re Imtl 19" adaptor.

'...px— VG 'Fl‘" everbaar mel iestbeeld
| FLUNK Nomm

Lrundig als bhet gmn[hg moet

L1 2 HI'H.H.IIJH

Meer gegevens over de "ausser-
ordentliche” WG 1000 (en alle
andere Grundig meet- en tesl
apparaten) knjgt u van de
alleenveregemwyoordiger voor
Mederland:

vanandel «f

Mieuw Mathenesserstraal 33,
Postbus 6049,

3002 AA Rolt erdam,

telefoon (010) 26 09 63,

digiale muthimetars
nits = Wwiow- an flutlermeters

S50-Socket

NIJKERK ELEKTRONIKA B, is
aangesteld als distributeur en
fabrieksverteganwoordiger voor
Nederland van hel uilgebreide
WELLS ELECTRONICS socket-
ProOgramma.

NIJKERK ELEKTRONIKA BV. en
WELLS ELECTRONICS, Inc.
vonden de juiste interkonnektia



Datron zelf-calibrerende
digitale multimeters. Als het gaat
om zeer nauwkeurige, digitale multi-
meters, dan kiest u voor de trendsetter
op dit gebied: DATRON. Enkele ken-
merkende eigenschappen zijn: nauw-
keurigheid, snelheid, zeer hoge reso-
lutie en extreem hoge stabiliteit.

WERELDKLASSE...WERELDWIJD

Datron DDM-innovaties zijn on- Wilt u meer weten over Datron’?
der andere: U hoeft maar te bellen en wij zenden
e Autocal: volledige zelf-calibratie u direkt het komplete overzicht.

e Gepatenteerde ‘High Performance
True RMS' techniek

e Gepatenteerde Instant Spec.

litezing AIR PARTS
Vanaf de 6,5 digit, d Il

1061A t?:tnin riet r:h=:|E'J.f'l_ﬁrgi:{g.}eitr,1 ssur;!]?ef ELECI-RON iCS

stabiele 1081 zijn deze Datron DMM's RIOAENIS b, SAIKINCL AW IARTRN T, LT KE-E
een I'{IE_SSE apar‘[ Ay Huarl Hamoir 1, B19. Brussel 1030, Tel U02-2416460
DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

erk elektronika b.v. +++ wells electronics,inc. +++ ni

Een greep wil hel programma

= Production Sockets and
Connaclors

= Burn-in/Test Socketls

- Flal Pack Conlaciors

= LG, Carriers

kwaliteit in produkt en service
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Met een frequentieteller van Hewlett Packard...

N
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Wanneer u meet aan oscillatoren, signaal
bronnen, zenders en dergelijke is een nauwkeurige
frequenticteller essentieel. Hewlett Packard kan u
daarbij helpen. Niet alleen wat de specificaties betrefi
Want de doordacht geautomatiseerde meetfuncties
besparen u veel tjd. Maar een frequentieteller van
Hewlet-Packard kan ook het rekenwerk van u over
nemen. Dus waarom zou u uw cigen geheugen nog
belasten met cijferwerk?

Ingebouwde intelligentie.

Metde atgebeelde universele HP 5334A frequentie
teller kunt u tal van metingen veel sneller vitvoeren
dan u dart tomutoe deed. Een druk op de knop en dit
instrument meet automatisch pulsbreedtes, stijg- en
daaltijden erc. De single-shot resolutie bedraagt 2 ns.

.haalt uook een 10 voor Ci jferen.

o |
-_ni

M ST ke

In het ingebouwde geheugen kunt u tien verschil
lende meetinstellingen bewaren. Dat spaart tijd!

Niet zomaar een teller.

Naast het gebruik op de werkbank is deze
frequenticteller zeer geschikt voor toepassing in
meet- en analysesystemen

Aansluiting op HP 9000 computers (serie 200) is
gemakkelijk te realiseren. De ingebouwde processor
verricht zelfstandig allerlei wiskundige bewerkingen
Hicrdoor blijft de systeemcomputer optimaal
beschikbaar

Vraag documentatie aan!

Hewlett-Packard levert een hele reeks frequentic
tellers voor uiteenlopende toepassingen. Er is een
overzichtsbrochure beschikbaar, getiteld “The right
counter for you”. En uiteraard ook meer uitgebreide
technische documentatie van elk afzonderlijk
instrument.

Bel voor informatie naar Amstelveen,
el 020472021, U kunt ook uw visitekaartje met het
opschrift "Counter overzichtsbrochure” sturen naar
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

/A eackaro

Geen woorden, maar produktiviteit.
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Beeldbuisdisplays in

voertuigen

ELEKTRONICA B5/7 51

Het instrumenienpaneal vormt een belangrijk onderdeel bij het
verkopen van een moderne auto, omdal het een directe indruk geeft

van de geavanceerde fechnologie

die in het voertuig is toegepasl

Daarom word! door de autofabrikanten veel aandacht besteed aan
de diverse soorten beschikbare displaytechnologieén, mede om de
potentiéle koper, die nu veel mear informatie verwacht op Zijn
dashboard dan bij oudere aulo's het geval was, (e impanearen
Verder moe! deze gedetlailleerde informatie worden weergegeven op
een heldere kleurige eenduidige wifze met behulp van internationaal
geaccepieerde standaard-symbolen. De bestuurder moet in staal
zZijn om eventuee! verdere informatie te verkrijgen mel een simpele
druk-op-de-knop zodat het niet nodig is om een enorme verwarrende
hoeveelheid gedetailleerde inforrmatie continu weer te geven
Indicaties van bijvoorbeeld de snelhaid van het voertuig en hetl
brandstofniveau moeten altijd zichtbaar zijn, andere informatie, zoals
waarschuwingssignalen (bijvoorbeeid sen niet aangegespte
veiligheidsgorde!), moet alleen worden getoond wanneer de situalie

daarom vraag!

T8 ure B3
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O

Afh, 1. De afbeelding op hel scherm by siistaande auto, motor wil

Displays op basis van vaculmfluorescen
tie an vioaistofkristallen habben inmiddels
de bekenda glosilampjes (die nogal eens
weaigeren) al voor ean groot deel vervan-
gen. Modeme displays beschikken owver
ean aantal Kleuren, maar ar is wel aen dis-
play van het puntmatnxtype nodig om de
gewenste flexibiliteil te verkrijgen. BI
Technology Lid. uil Gaydon Proving
Ground, Banbury Road, Warwick, Enge-
land, CV35 OBL (een met het staatsbedrijl
British Leyland geassociesrde anderne-
ming) is ervan overiuigd dat alleen door het
gebruik van een kathodestraalbuis een
flexibele display met een relatie! grote op-
perviakie tegen aanvaardbare kostpnjs
kan worden gerealiseerd

P.H.J. Bealty van Lucas Elecincal Eleciro
nics and Systems Lid. uit Witney, Oxfords-
hire, Engeland (een bedrijl dat nauw sa-

manwerkt met British Leyland) maakte on-
langs een vergelijking tussen san beeld-
buis en een puntmatnxdisplay in een voar-
tuig-dashbord. Hij wees erop dat grote
puntmatrixpanelen met hoge resolutie last
hebben van een beperkt werktemperatuur-
gebied, en Deperkle helderheid en con-
trast, alhoewel een verbetering kan wor-
den verkregen door in de stuurschakelin-
gen dunne films of MOS-transistoran te ga-
bruiken. De problemen len aanzien van
kosten, afmetingen en opbrengst bi| pro-
duktie blijven echier aanwezig.

Volgens sommige deskundigen zullen in
de toekomst dergelijke panelen in prijs
kunnen concurreren mel beeldbuisdi-
splays. Ze hebben hel voordeel van een
betere uniforme resolutie en kleurconver-
gentie bij een klginer voluma. Er zijn welis-
waar speciaal aangepaste monochrome

| besldbuizen beschikbaar voor gebrulk in

voertuigen, maar kleurenbuizen zijn veel
kostbaarder en hebben een lamelijk be-
perkie helderheid. Kleinere platte buizen,
die zich op dit moment nog in de ontwikke-
lingsfase bevinden, zijn nog duurder

ONTWERPPRINCIPES

De door BL Technology Litd. ontwikkelda
beeldbuisdisplays maken gebruik van 240
* 240 bealdpunien, waarbi] elke rechthoe-
kig beeldelement de vier aangrenzends
baeldelementen raakt, zodat een doorio-
pande afbeelding ontstaat. Voor sen maxi-
mala fiexibiliteit in de presentatie wordt de
annotatie ondergebracht in programma-
tuur en niet op hat paneel voorgedrukt. De
basturende grafische computer werkl sa-
man met hel softwaregeheugen en haall
daaruit die informatie die nodig is voor het
opbouwen van een beeid

Wijzigingen in het display-formaat kunnen
gemakkelijk worden gerealiseerd door hel
wijzigen van de geheugeninhoud zonder
dat het display zell hoeft te worden aange-
past. Op instructie van de bestuurder kan
da grafische computer een ander deel van
het geheugen uitlezen en daardoor een
heel ander plaatje laten zien waarmee op
dat moment antwoord wordl gegeven op
vragen van ge bestuurger

Een afbeelding in kleur wordt geprodu-
ceerd mel bahulp van filterlagen die op het
beeldscherm van een monochrome beeld-
buis zijn aangebracht, Bij het indelen van
het scherm moet men erop letlen dat er
geen parallax-effecten opireden. Deze
eenvoudige geometrische affectan kunnen

| echier worden berekend, zodat door cor-

rectie een oplimale afbeelding kan worden
verkregen,

Die voor de lichtgevende laag van de beeld-
buis toegepaste luminofoor moet in siaal
zijn om een zodanige helderheid te ver-

| schaffen dal men het scharm ook in halder
| zonlicht goed kan aflezen. Bovendien moet

de spectrale verdeling van de fosfor val-
doende breed zijn om de gewenste kieuran
door middel van optische filters e kunnan
generaren

Voor het albuigingsysteem gebruikt BL
Technology Ltd. een rasterfraquentie van
100 Hz om eventuele flikker geheeal 1& ali-
mineren. Bij 50 Hz kan enige flikker optre-
den, alnoewel is gebleken dal de measte
bestuurders dit helemaal niet opmearkan,
Owverigans kan bealdflikker ook worden on-
dardrukt door voor de baaldbuis een lumi-
notoor met langere nalichitijd te gebruiken.

Het prolotype van de bestunngscomputer
produceerde afbeeldingen op het scherm
mel een goede korte- en langetermijn-sta-
bilitedt. Pulsen die normaal optreden in
elekirische voeriuigsystemen bleken wei-
nig invioed e hebben op de weergave. Da
belangrijkste interferentiebron met het vi-
dec-uitgangssignaal van de stuureenheid
bleek de hoogspannings-schakeling voor

het voeden van de beeldbuis, maar dit pro- [>



The ADE25 makes short work
of long-standing in-amp
problems. And it does it
inexpensively.

Like a low-cost dif-
ferential gain block.
If you've been using a dis-
crele approach imvalving
several op amps and a
resistor network, stop nght
here. The ADE25 i available
in a plastic version, Just Hil. 61,70
in 10-24 piece quantities
(1T USS=HIl 381}

Like a low-cost software pro-
grammable gain amplifier
(SPGA).

An ADE25 plus a CMOS multiplexer
and a suitable resistor network will
delver 1 2-bit precision. IFs configured
such thal the switch on-resistance
doesn't add 1o the gain-setling network

e—

—3 = [
L |
‘ Diightal in 1
3 ADTS02 Reslstor
T Metwork

-no expensive relays are needed. I
you can think of a better way 1o make
a low-cost programmabile gain ampi-
fier, call us.

ANALOG
DEVICES

Like fixed gain applications.

If you're looking for non-standard
gains-those not found on the AD524
or ADG24-the ADE25 is the in-amp
you've been waiting for. With three
external resistors, the ADE25 will
provide any gain from 1 to 10000
And the gain accuracy and gain T.C
depend almost enlirely on the choice
of external resistors

More good news.

The ADB25 delivers 0,001% nonline
arity, 0.25 uV/“C input offset drift and
0.2 uV p-p low-frequency noise. It
delivers he periormance you expect
from an Analog Devices in-amp. Write
us. Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27, 4904 S) Coslerhou!
Or call us at 01620-51080 and ask for
applications

Do it today. 11 could solve a ol of
problems.

01620 -51080

s

t

ThenewADG625 In-Amp:
Come up withaprobiem

itcan‘t solve.

ANALDO DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 5 OOSTERHOUT HOLLAND, TEL : DV620-51080, TELEX 54842



%
.
B

VERVOLG

bleam kon worden lerugoabrachl tol aan
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aardingsproblaam

DISPLAY

Hetl besldbuisdisplay werd speciaal oni-
wikkeld voor BL Technology's testwagen
Als de aulp stil staal met uiigeschakelde
moior kan de bestuurder, zoals getoond is
in afb. 1, op het scherm zien of de auto ge-
heel operationeel is, in het bijzonder met
betrekking tot remmen, verlkichting en be-
wakingssysiemen en dergelijke. Elke foul
in @en van deze sysiemen zal resulteran in
het knipperen van het desbetreflende sym-
bool op het scherm en als reache daarop
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kan aan (oals voor , verdera informatia’”
worden ingedrukt om op het scherm aen
andera pagina zichtbaar te maken die bij-
voorpeeld aangeeft dal het ruitensprosier-
reservoir leeg is of dat de wegen glad kun-
nen zijn (zie afb. 2). Er is nog een derde pa-
gina beschikbaar (zie afb. 3) die gedetail-
learde informatie verschafl over de toe-
stand van de belangrijkste elekirische sys-
temen. Als een van deze sysiemen wordt
ingeschakeld zal het woord ,,aan” op het
scherm gaan knipperen

Als de motor wordt gestar of als het voer-
fuig begint te bewegen dan worden de
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stand vervangen door hat plaatje met rij-in-
formatie. Zoals getoond is in afb. 4 wordt in
een staafdiagram aan de bovenzijde het
mototoerental zichtbaar gemaaki. Het
centrale deel van het scherm toont aan de
linkerzide een benzinemeterindicatie die
gaat knipperen als het brandsiofniveau e
ver daalt en het relatief kleine cijfer rechts
daarvan geeft aan welke versnelling op dal
moment is ingeschakeld, In hel midden
van het scherm wordt de snelheid aange-
geven in kilometer/uur of mijluur en aan de
rechierzijde word! de temperatuur van het
koelwater aangegeven,; deze indicatie gaal
knipperen als de motor e warm wordl, De
onderste regel op de display geeft de bui-
tentemperatuur aan de linkerzijde, de to-
taal op deze reis algelegde afstand in het
midden en de tijd aan de rechierzijde. Ook
als de richtingsknipperlichten in werking
zijn wordt dat in dit deel van het schemm
zichtbaar gemaaki.

Hel plaatje van afb. 4 wordi verkregen on-
der normale rij-omstandigheden wanneer
alle systemen comect functioneren. De
normaal onbeschreven ruimte aan de bo-
venzijde van het scherm is beschikbaar
voor het weargeven van de volgende ze-
ven gekleurde verklikkersymbolen: tijd
voor aen servicebeurt (geeal), achterruitver-
warming ingeschakeld (geal), mistlamp
achter ingeschakeld (geel), zij- en stads-
verlichting ingeschakeld (groen), groot
licht (blauw), parkearrem in werking (rood)
an veiligheidsgordel los (rood).

De twee bovenhoeken van het scherm zijn
gereserveerd voor foutwaarschuwingen.
Het is niet waarschijnlijk dat er op een be-
paald moment meer dan aen fout zal optre-
den en daarom kan hetzelide deel van het
scherm worden gebruikt voor verschillen-
de waarschuwingen. Als er meer dan een
fout tegelijkertijd zou optreden dan zal het
scherm deze waarschuwingen cyclisch tel-
kans kort laten zien.

De waarschuwingen zijn verdeeld in twee
groepen, namalijk die met lage priortait,
weergegeven in de linker bovenhoek en
dia met hoge prioriteit, in de rechter boven-
hoek van het scherm. De waarschuwingen
met lage prioriteit weergegeven in geel
kunnen bijvoorbeaid batrekking hebben op
een kapotte lamp, te weinig water in het rui-
lensproglerreservoir, ijsvorming, te laag
koelwalerniveau of versieten remblokjes.
Waarschuwingen met hoge prioriteit wor-
den weargegeven in rood en hebben be-
trekking op bijvoorbeeld de oliedruk, het
accu-laadsysieem, remvigeisiofniveau en
het gedeeltelik defect raken van het rem-
stelsel (afb. 5).

SPECIALE MOGELIJKHEDEN

Het is mogelijk dal een van de waarschu-
wingssymbaolen verschijnt in het bovenste
deel van het scherm, maar dat de bastuur-
der de betekenis van het internationaal ge-
accepleerde symbool niet direct herkent
Dat blijlt tameliji veel voor e komen, maar

toch zal de bestuurder over het algemeen [



GOULD . . .. Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar — Snel - Aantrekkelijk geprijsd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse metl uitgebreide
reeks funkties, zoals:

» Middeling
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Kies uil wee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen: ; %.“ ﬁ i

4030: een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen. '

4035:; een 4030 plus automatische meatfaciliteiten, een IEEE-488

interface en aansluiting voor de GOULD Waveform Processor. GOULD

4030: 2 snelle 20 MHz ADC's mel diep geheugen, naast het INSTRUMENTS

gebruik als conventionele oscilloscoop . SYSTEMS

4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en tid NETHERLANDS

PRLIS 7 Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAMND

Meem nu contact op met ons verkoop- en servicecantrum: Meenthot 15, 1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl)
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Afb. 6. Gedelareende waarschuwingan

weinig zin habben om galijk hat handboek
van het voertuig te raadplegen. Daarom is
rechts van hat display een grote ioets, ge-
markeard . meer informatie aange-
bracht; als deze toets wordt ingedrukt ver-
schijnt er een geschreven boodschap
Zoals geloond is in afb. 6, in plaats van de
normale tachometerstnp op deze plaats
Als echier de waarschuwingslichtjes in de
bovenhoek worden ingeschakeld dan heb-
ben deze prionteit boven de informatie-
weargave

Maast de druktoeis voor ,,meer informatie

Zijn er vijf andere druktoetsen rechis van
hel scherm die zorgen voor hel terugstel-
len van de dagteller, voor een meter die de
totale afstand van een reis meel, voor het
gelijkstelien van de kiok en voor het kiezen
van de eenhaden waarin de diverse afle-
Zingen moeten worden weergegeven. Bo-
vendien zit er ean karelknopje onder de
toats |, meer informatia” voor hat instellan
van de helderheid van hel scharm; dit is
eigenlijk overbodig omdat de hekderheid
automatisch wordt aangepast aan het door
een sensor gedetectesrde omgewvingshichi

Deze displayvoorbeelden geven aan hoe
u ] arbaelr_‘lmgen opde buis drastisch gawi|-
zigd kunnen worden afhankelijk van de
vereisten. Het principe kan worden uitge-
breid tol andere typen parameters, met in-
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begrip van loutdiagnose, door in feite an-
dera pagina’s op het scherm zichtbaar te
maken. Als het voertuig echter beweeqgt
dan moet de aandacht van de bestuurder
niet naar hel display worden getrokken
voor aventuale mel ralevante mformatie

WERKING VAN HET SYSTEEM

De ingangssignalen naar het displaysys-
teem kunnen in vier typen worden gekias-
sihceerd, athankelijk van de plaals waar zij
gegenareerd worden
de belangrijkste displaytransducentan
Zoals de snelheidsmeter, watertempe-
ratuuropnemer, anz.,

2. statusinformatie van het voeruig zoals
I+ en stagsverlichling, koplampean,
grool icht, mistlampen, veiligheidsgor-
delindicator, enz.,

3. transducenten voor het bewaken van
bijvoorbeeld het brandstolniveau, olie-
druk en remiunclie-sensoran,

4. display-stuurelementan met inbegrip
van de eenheidkeuze, dagteller/ reistel-
ler-keuze, klokinstelling enz

Het ingangssignaal van elke transduceni
of sensor word! gefiterd om intererentie te
voorkomen an wordl vervolgens gedigitali-
saerd. Het wordt dan ingevoerd in de grafi-
sche computer die alle signalen verschaft
die nodig zijn voor het produceren van de
uiteindelijke afbealding op het scherm van
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da beeldbuis, met inbegrip van verticale en
horizontale synchronisatie los van een wi-
deosignaal. De grafische computer be-
werki de digitale informatie die word! aan-
geleverd door de signaaldigitalisatie-een-
heid zodanig dat de variérende informatie
(zoals da snelheid en het motorioeranial)
varschijnt tegen een niet vanérende ach-
tergrond.

VOORDELEN

De belangrijkste voordelen van het gebruik

van een beeldbuisdisplay in plaats van een

willekaunge andere indicatie-innchling in

het dashbord van een auto Zijn

= adequate helderhaid in Zonhicht

- flexibel formaat

- de mogelijkheid om de dispiay te wijzi-
gen 2owel bij verschillende rij-omstan-
digheden als onderling tussen verschil-
lende voertuigmodellen

In de geavanceande displays die nodig zijn
voOr voernuigen uil de topklassa kan dit
type display een begrensde hoeveslhaid
informatie verschaffen op ieder willekeurig
tijdstip. Deze informatie kan gemakkelijk
door de bestuurder worden opgenomen
terwijl toch op aanvraag direct meer details
baschikbaar zijn

In kleinere goedkopere voertuigen die een
minder geavanceerd instrumentenbord
vereisen, kunnen andere typen displays
worden toegepast die goedkoper, compac-
ter en lichter zipn

De elekironische sysiemen voor de be-
schreven displays zijn onitwikkeld door
Mullard en het visuele ontwerp is van DCA
uit Warwick, Engeland
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Bl C

ogy Lo



BETER DAN EEN
DERDE HAND

Het ,derde handje” dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid

en gekanteld worden.

Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

— printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm

— vacuum voetstuk
— bankschroefjes met nylon of stalen bekken
ent., enz.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

PIENAMASE...
r
TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 3003 DA - Hoogstiraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125687 en 125874

Door onze direkte import van IC’s uit Japan bieden wij, ook in schaarste periodes:
- LAGERE prijzen - BETERE kwaliteit - GROTERE leverings discipline

_EPROM's _ RAM's MICROPROCESSORS

A L L . -

4164-150ns ........ f 7,50
41256-150ns f 28—
6116LP3-150ns f 10,—
6264LP15-150ns f 32—
5565PL15-150ns f 32,—

iy

Verder uit voorraad leverbaar

* TTL 74LS-reeks * LineairelC's
* Voltage Regulators * CMOS 74HC-reeks
* CMOS 4000-reeks * IC-sockets

LEvarmapl | wil S <oOrrand., 24 uis; T Voo aad Japan, 7 wiken
Prijpen wrgbhypwand, aecl, B T W, b besteilng van 100 sUTy e
arirg | franco inode Benelux

INTRA kantoor post; telefoon
electronics by Duivendijk 5b, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 51118 bebon nl




SIGNAL MEMORY RECORDER

W + W, SMR |I: meerkanaals transient recorders

Deze nieuwe microprocessor gestuurde meerkanaals
transient recorder kan zelfs 32 kanalen aan, zonder
enige beperking in geheugen of snelheid.

Het basisconcept van de SMR 11 is vitbreidbaar

met floppy drives voor opslag van set-up's en
gegevens.

Standaard mathematische functies zoals integreren,
differentiéren en optioneel, zelfs een FFT analyse
is mogelijk.

In de dual floppy uitvoering is het mogelijk de
transient recorder als CP/M computer te gebruiken

voor verdere verwerking van de opgeslagen gegevens.

Kenmerken:

resolutie B, 10 of 12 bit
uitbreidbaar tot max. 64K bit/kanaal
32 kanalen max

differential ingangen

real time klok

marker kanalen

analoge uitgangen

extra trigger kanalen

menu set-up en opslag

L I

C.N. Rood B.V., Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland, Tel. 070-996360, Telex 31238
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Technische Handelmij Van Viiet - Pijnacker BV

Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3905°

HABIA BENELUX BV. 1eL o76-418400-TELEX: 54262

PO BOX 3467-4800 DL BREDAINL) PO.BOX 52-3030 HEVERLEE(B)

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

FAIRCHILD

® lineaire/analoge komponenten
® digitale komponanten

® geheugens, gate arrays

& CCD camera systemen

BEL NU
040-816565

Voor méer informatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5842 MP  EINDHOVEN
Telefoon: 040-B16565 Telax 519892 aun nl
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DRUKOPNEMERS

Motorola heefl drie nieuwe O tol
10 kPa silicium verschilspannings
drukopnemers geintroduceand,
die voor hal meten van lage

drukken zijn bedoeld. Elk slement |

beval een enkelvoudig gediffun-
deard pidroresistief rekstrookjs
dat resulieert in een grote
gevoeligheid, nauwkaurighsd an
lirearitedt.

Da MPX10, 11 an 12 geven
witgangssignalen van 35 ol

55 mV voor Zeer nauwkeurige
drukmetingan met linsariteitsatwij-
kingen van minder dan = 1% van
de volle schaaluitsiag. De
uitgangsspanning varloopt
rechievenradiy mat de
aangelegde druk. De drukopne-
rers kunnen worden toegepasi
voor luchiverplaatsingsocontrole,
milieubawakingssysiemean,
vioastotniveaumating, detectie
van lekkages, medische
instrumenten en diverse typen
Industrigle besturingan. De
drukopngmers zipn beaschikbaar
als basiscomponenten
{achiervoegsel D) voor inbouw in
etgen behuizingan, of ze worden
compéeet gemonteerd in kunsistol
bahuizingen geleverd, kiaar voor
gebruik in diverse loepassingen.
Voor verschildrukmetingan heeft
de behuizing (achtervoegsel DP)
twee ingangen, voor Zowel! de
vaculmzipde als de drukeijde
Voor andere toepassingen zijn
van de behuizngen ofwel da
drukzijde-ingang (achiervoegsel
GP), ofwel de vaculmzijde-
ingang (achtervoegsel GP) naar
buiten uitgevoerd.

D& kunstsiof behuizing maakt
gemakkelijk testen en monieran
mogedijk en is gedijk aan de
behuizing van Motorola's 0=

50 kPa, 0-100 kPa en 0-200 kPa
drukopnemers.

inl.: Motorola BY, Maarssen-
brogksedyk 37, 3608 AG Maars-
san (030) 443808

DESOLDEERSYSTEEM

Hel Pace Craf-100 systesam is
ontworpen woor het verwijdaren
en harplaatsen van Zoweal
‘lsadiess’ en leaded’ chip
carriers, mel of verborgen of
zichtbare soldearverbindingan.
Het systeam s badoeld voor
onbwikkallaboratons, keine
produkties, analyses van
produkbisprocassen, harstal an
reparatie van elekironica, Met het
sysieam zijn de meeste surlace
mounied componenten in minder
dan twintig seconden e
varsijdensn, zonder de priniplaat
of oe component te beschadigen
Het sysieem is speciaal effectel
in het herplaatsen of plaatsan
van leaded an leadess chip
camiers op onderlinge afstanden
van 0,050, 0,040, 0,030 mch an
Klgingr zonder de omringende

componentan of soldearvarbin-
dingen thermisch of elekirisch ie
beschadigen

De basiseenheid wordl compleet
geleverd mel positioneringsplat-
form mel exacte x-y positionering

V0T chipmontage en 'snalzosk”
mogelijkheid voor het verwijdaren
van ean chip. Een snelle

Err

hetalucht- of gasgeneraior mel
hoge dichtheid, bidirectionsle
bediening &n een complest
varwijder- en plaaismechanisme
horen erbij, samen met regelaars
voor tijdcych en lemperaturen

Een lucht- of gasgenarator van

50 PS5l is noodzakedijk,

Afhankelijk van de apphicatie

kunnen de volgende ophas

worden loegepast

= luchi- ol gasvoorsanyanming,
spaciaal voor keramische
subsiraten of koelplalen

- 10 * sisreomicroscoop mel
zear siabigle zwenkarm

Gemakkelijke an snal e
veranderen, mondsiukken voor
allerel chipatmetngen zijn
beschikbaar

Ini.: Radikor Electronics BV, post-
bus 50008, 1305 AA Almare
(D3240) 12554,

VERSNELLINGSOPNE-
MER

De firma Sundsfrand Data
Conirol Inc. heeft twea (ineaire
versnellingsopnemers op de
markl gebracht. Daze opnamers,
de modellen XA-100 en XA-200,
Zijn woorzien van een digitale
uitgang

- £0
<L

Het ontwerp heeft als resultaat
ean minimum gebruik aan
componantan an geautomai-
seerde fabricage- en
lesimathodan,

De specificaties van daze
cpnemers worden beraikt door
digitale correctietechnieken maar

ook mechanische en elektrischa
instelmogelijheden, die bij
analoge sensoren noodzakelijk
zijn, kunnen achterwege blijven
De gepatentesnde sensor is in
staal om gecombineard mal
specilieke software en
geavanceerde digiale elaktronica
een versnellingsmestsysteem le
vormen mal uistekends
prestaties.

ini.; Difa Benelux BV, Heerbaan
e22, 4817 NL Breda (076)
F10144

GLASVEZELCONNECTO-
REN

De Optall divisse van Radiall-
Frankrijk heatt sen geavancesrd
conneciorsysteam ontwikkeld
voor het maken van losneembarne
Uﬂ*’hmﬂlﬂ'ﬂw mel monomodus-
verals. Deze connectorsarie heaft
de aandulding VFO gekregen,

| Het principe is gebasesrd op hal
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reeds bestaande Optaball-
systeern, dal is toegepast in de
multimodus connaciorserne PFD
welke al op grote schaal met
suctes wordt verwerkt in
ielecommunicatie-natwerken als
bijv. in de Franse stad Biamitz.
Hed sysieam bestaat it bwee
gelivormige ‘male’ connectoren
die in een femalafemale
hoppelstuk d.m.v. een
schroafkoppating doorverbonden
worden, De doorverbinding
gaschiadl in hal har van san
doorboorde kogel waar de vezels
harl op hart witgericht teganowver
elkaar worden gebrachi. Hel
uitrichien van de vezels in de
connecioren gebeurt oplisch na
de montage van de vezel

Hierdoor is het mogelijk een
conneclorverbinding le verknijgen
mat zeer lage varhezen

De gemiddelde gemeten
verliszen badragen 0.34 dB met
ean standaardatwijking van

0,14 dB waardoor aan verbinding
kan worden gegarandeend med
@an verlies van minder dan

0.5 dB, De reproduceerbaarhaid
is bater dan +0,1 dB bij minstens
200 matings. De temperatuursta-
biliteit is beter dan 0.2 dB in hat
bereik van -20°C 1ot +60° C

Een zeer belangrijk voordeel van
deze connactoren is dal e door
de gebrulker zel! e monteren
zijn, zowel in hel laboratonum als
in hed veld. (In het (aatste geval is
behaive de normale montagekil
OOk @en aggregaal nodig voor de
benodigde neispanning voor de
microscoopverschiing). Deze
connecloren zijn thans leverbaar
en kunnen avantuaal ook
geleverd worden mel een
gangemonteerd glasvezal (zgn
pigtails)

Inl.; Radiall Nederland BV, posi-
bus 64, 3870 CB Hoeveiaken
{03435) 34009,

SURFACE MOUNTED
TRIMMER

Bourmns introducesrdt een trimmer

die kan worden gemoniesnd
| volgens de opperviakiemoniage-
mathode. De aanslwbngen
behoeven niet door gaates e
worden gesioken en gesoldeerd,
maar kunnen rechisiresks op hat
printmateriaal worden gesocldeernd
Dt biedt wooral voordelan bij een
Zaer grool aantal componenien
per om® print en bif hybride
schakalngen
De 3325 haeN aan cermet
waerstandselemant met goede
specificaties. De bahuizing is
gemaakl van roestrij staal op
ean keramische drager. De
trimmeer kan wonden geleverd in
liggende en in staande uitvoering.

Il : Bourrs Nedenand BV, past-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
| B74400



MOTOROLA

EXORset 163/165
met 0S-9.

De optimale kombinatie van
hardware en software.
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De mogekijkheden van de EXORset 163/165 maken deze micro
computer 1ot een ideaal systeem voor ontwikkeling van micro
processoe softwarne als ook woor apphcaties in og moustnghe
ONGErwijs en aigemene cmgeving Grote data opslag, snefle
loegangsipten, een DFIET-EI'II'E S-:p‘S-EE'IT: met grofe prestaties en

dit gekoppedd aan de systeemfibosofie plaatsen de EXORset in
een leidende positie voor bestaande en loERomSHIgE micr
computers

Zonder Qoene software 15 echier de beste hardware onbruskbaar
Motorola heeft 05-9, een UNIX-achtig Operating System, op de
EXUHset 160 sene geimplementeend, Met 05-9 kan zeer
efhcient oogwanrdige apphcabe software worden geschreven
Enkele voordeden van dit Operating System zign
Realtime. multi-task ng 0 op imterrupt basis Dhyramische
gehewgen allocabe Zeer Krac mtige commando Strudiuur
De EXURset 160 serie is opgebouwd rond de MCG809 16 bit
processor met 8 bit databus. Hel geheugen bestaal uit 56 RAM
en 4K 05-9 Kernal A0M en 4K 170, Voor de in- & uitvoer (5 een
toetsanbord met functigtoetsen, een parallel printerpoort &n een
serigle poon aanwezg. De opslagcapacitet op disk bepaalt het
type EXORset. De EXORset 163 heeft twee slim-size floppy
drives mel een totaal van 1.3 Mbyte, De EXDRse! 165 heel
Howved een 650 Kbyte Nopgy drive als ook een 10MB Winchester
dreve. De verdere uilbreidin yo0r deze Devde types zipn gelijk
Yoor de hardware kan gekozen worden uil het grote scala van
applicatie borden van Motorola. [e hogere programmesertalen
die gebrurkt kunnen worden zign: Pascal, Basic-09, C, Cobol etc
ExXORse1 163165, laat )

Manudax

Postbus 25, 5473 26 H

Tel. 04139-2900 (m.0. v midden ‘85

-
Ingenieurs!
Ingenieurs!
Ingenieurs!

Verbruikt Uw 74LS
te veel?

AHCT van

Plesse}-'

| vervangt 74LS enisnuin
volume leverbaar.
Is Uw aankoopdienst
hiervan reeds op de
hoogte?

© PLESSEY

De ku ropese
bronvoor

high-speed CMOS

Plessey Semiconductors, Tervurenlaan 149, Bus 2
B 1150 Brussel. Tel. (02) 733.97.30. Tx: 22100

i i
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PC-KAARTEN

Data Transiaton brengt een sere
kaarten voor de IBM PC welke
kunnen worden aangesiolen op
st Inted Bit Bus netwerk. De
DT2806 is een kaart voor de IBM
PC, die samen mel de DTX344
(o imtelligente Bit Bus Master
Controller) de interface vorml. Da
DT901 s de Iinedigent Stand
Alone Controller welke de
interface is lussen hat Bil Bus
natwerk en vier ISBX modulen
D& combinatie van deze kaarten
s bedoeld voor industridle, mest-,
regel- en aulomahsenngstiospas-
singen, en daar waar signalen
van gedecentralisearde
msatapparatuur moaten worden
himnengehaakd en verswerk]

Via de iISBX-connacioren Kan ook
aan willekeurige combinate van
modulen A/'D, DVA of digitake 'O's
worden aangesiolen. De
bestaande Bit Bus architectuur
laat 28 knooppunten toa, mat hed
nieuwe Data Translation systeem
gchiar wit te braiden ot 250
knooppunien

ini.: CN Hood BV, posibus 42,
22680 AA Rifswik (070) 296360

TRACING MODULEN

Intéch introducean modulen voor
de microprocessoren 80186/
B0188. Deze madulen zijn
ononibaarijk voor inlegratie an
hel van hard- en
software. Mal bahulp van da
Tracing Modulen kan de bus
lpdens de atwikkeling van
standaardprogramma s,
omvarrasgd worden bekeken. Da
data worden in een geheugen
opgesiagen an wordan in simped
e kezen mnemonics
waargegeven op hal scherm van
de Intech logica-analysaioren
Omdat data en instructies samen
in chronologische volgornde
worden weergegeven, wordt het
analysenan rear eenvoudig.
Andere oplies en uitbresdingen
voor de Intech logica
analysatoran ziph

ll I'F SRIWHT[E
UER' LERRING

- Alstandbediening via lelefoon
Vanunl esn cantraal
senvicekanioor kan de logica
analysalor, aangesiolen op
ean computer of industrigéel
bestuningssysteam, worden
bediend en uilgelezen. Da
specialist kan op afstand de
fout in het systeem
analysaran an de ler plaaise
aanwazige lechnicus
insiructies geven hoe hel
probleem te verhalpen

= Geheugenmodule voor de
permanents opslag van data
an badeningsgegevens
CP'M interface voor
aansiuiting op microcomiputens
die onder CP/M draaien

- B502 en 6809 Microprocassor

disassemblers en mestpannen.

Inl.: Intach Instrumemt Division,
Amsilerdamsesiraatweg 23,
1411 AW Naarden (02159)
40637

GKS VOOR
MICROCOMPUTERS

GEGKS' is een zeer krachg
Grafisch Kermel Systaem’ dat
werki onder CP/M en MS5-DOS
en 15 ontwikkeld aan de hand van
de computergrafische interface-
standaard ISO/DIN 7842, Daze
waraldwipd geaccepleerde
standaard specificeer de functies
van grafische invoer- an
uitvoerapparaluur @n zorgt es
voor dat applcatisprogramma’s
onafhankehjk zijn van compistar
hardwara., GEGHKS is ean
implementatie op OB-niveau en
beadl subroutings voor zowel in-
als uitvoerfunchas
Op de GEGKS-disk staan alle
routines, twee door de gabrulker
e spacificeran drivers en ean
uitgebreid testprogramma. Er zijn
drivers voor alle gebruikeljke
grafische apparaten

| GEGKS is baschikbaar woor alle
microcomputers die onder CPM
en MS-DOS draaian
Ini_: Intarnational Markating and
Managemen! Group, Amsierdam-

sasiraatwag 2 1411 AW Naardan
(02158) 40697

ELEKTRONICA B57 61

CONNECTOREN?

Al vele jaren vertegenwoordigan wi
een aantal vooraansiaande labrikant
&n van connecioren

De belangrijkste 15 Contact GmbH 7
inStuttgant Duitsland Het ormvang=t
Fiphe |euﬂr-r|g5prugfarr1rr.a amval o.a

Centronic connectors [

mied metalen kap
malefemale
MAG connectoren; 2 en 3 polig,164 ‘12“ 3: a0 f':‘;":g"f

250V. DIN 41615 type M 7-9-14-20. | ack-ganel en kabeldeian

p * 36.p. wil voorraad
26-34 en S0 polige connectoren’ SA- r

250V PRIJZEN!

Mirs-D-connectoren 7.5A-125V, 9-15-25-37-50 polig AC con-
nectoren 104A-380V, 3-7-14-15-30 polig

R-Ronde connectoren met schroefaansiuiting. 9-12 en
g, 7.5M16A 380V. DIN 41618-41622-1 connectoren
BM0A 380V, B-10-12-16-20-26-30-39 pohig DIN 41612
STC de bekende EURD connector 32-64 en 396 polig
DIN 41617-G5SW connectoren 13-21-25-31 polig

GSW- een volledhg programma van edge - conmneclors
FL-Flatcable can.cJ-_::ren 10-14-16-20-26-34-40 en 50 pohg

OO ELPROMA BY

v. Rychevorsaistraat 4, 3572 ER Driebergen,
203438 - 18T Telex TOI0S

16 po-
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lay-out

Proto en proeffabrikage
Kleine series en serie U'm 10 000 stuks
00K DE NIEUWE TECHMIEK

Surface Mounted Assembly iy

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743

Slew rate (V/ps)

10 100
Supply current (pA)

Inciean de banodigde voedingssiroom van uw OpAmps san krib-
sche faclor is, dan doet u er goed aan hel gebruik van de OP-22 of
da, onlangs geinfroducearda, OP-32 te overwegen. Deze OpAmps
bieden u nl, de welhaas! spreekwoordelijke PMi-precisie en be-
rouwbaarheid, tarwijl u de benodigde voedingssiroom zeer sen-
| voudig kunt programmenen, Op die manier past u dere OpAmps
| gehesl aan uw schakeling aan, waarbij hel opgenomean vermogen
minimaal zal zijn

Ahoswel deze OpAmps ondar het hoofdsiuk . micropower” vallen
kurnen za door het brede instelbarei ook witstekend als | genaral

purpose’’ OpAmp dienst doen. De aantrekkealije siganschappen
{@nkede of dubbele voedingsspanning, hoge snalhad an ean span-
nimgsversterking van 2 miljoen maal typ. (1) voor de OP-32) dragen
hiertca bij, De spec's van bekende general purpose OpAmps wor-
den ruimschoots overiroffan, bij een sterk vermanderd stroomves-
bruik

Indsen u een OpAmp zoekt die veel biedt maar wainig vraagt heeft u
gigenlijk maar twee keuzemogedijkheden: PMI's OP-22 of de snel-
lefe OP-32. Uivoerige docurnentate i op aanvwaag verkrjghaar
(zie ook pag. 5-116 e.v. en 16-4 e.v. van onze 'B4 catalogus)
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KEITHLEY

Eeithley Instruments B.W.
Postbus 559

4200 AN Lorinehem
Telefoon 01830-25577
Telex 24684

Technische speciicaties (min max)
- 15V

REREEIINT FMI} Precision
T— e, Monolithics
- e coms INCOrporated

i, (W (L = 154 1 35 5 135 BDURNS EENELux E.Vr
GBW-product (MHZ) Iy = 150 WA 0.1 05 Postbus 37 2270 AA VOORBURG
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HIGH SPEED STATIC RAMS.

ORGANI- SPEED POWER (TYP)
ZATION (COMLMAX) OPERATING STANDBY

16Kx1 45ns 125mw 10uW
AKxd 45ns 10uW

10771081 82"
IDTE116 2Kx8 20u'W

5&ns _
IDT7186898 16Kn4 45ns I0pW
IDT7130 1KxBdualport 90ns S0uW

IDT7132 2KxBdualpont  90ns 50uW

AT

D

Hanudax prmlserlrll:e
kompromisloze kwaliteit en
snelle levering

Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met
gen maximum aan snelheid geproducesnd.

Thomson Frankrijk realiseert uw multilayer-printen tot maar liefst
28 |ayers, waarbij het voldoan aan militaire specifikaties (tot

klassa 5 IPC3) uiteraard mogelijk is.

Print-ultvoeringen met star-flex verbindingen leverbaar

Maximale afmetingen van de printen 500 x 600 mm.

Way-out verzorgt voor Manudax de snielle Nederiandse senice van
gubbeliayer printan. 4 x 24 purs prototype-sannce met kneditering
bij produktie-onders.

Postbus 25, 547
Tel. 04139-2901 r1|| W m |j|

k-Dinther, Holland
BA11*), Telex 74810

*Saparste Data 10

CMOS SUBSYSTEMS.

QRGANI- SPEED POWER (TYP)
PART NO. ZATION [COML MAX) OPERATING STANDBY

IDT7M164 64l 70ns 250mW 400 W
IDT7M454 16Kx4 55ns S00mW 40uW
G5ns A25mW BluW

5805 2w, 160W
1.2W,
08w

~ BOns 10W  120uW

DIGITAL SIGNAL PROCESSING.

ORGANI- SPEED POWER (TYP)
ZATION (COM'LMAX) OPERATING STANDBY

16x16 558 210mwW 20mWw
Bl fer

512x8 FIFQ 50ns 200mW 100pW
1024x8 FIFO  S0ns 200miW 1003 W

MEMORY SUPPORT LOGIC.

DRGAMNI- SPEED POWER [TYP)
PART NO. ZATIOMN [MIL MAX) OPERATING STANDEY

IDT54HCT138 1-01-8 20ns 15mW W
IDT72T338" Decoder

IDTS4HCT139  1-00-4 Dual 17ns SpW
IDTT2T338" Decoder

‘ld;lllrlllul{_.ﬂ'n-'ﬂ and selec! o aboer outpat

IDT...Leading the CMOS Future

Voor méér informatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 56842 MP EINDHOVEM
Telefoon: 040-B16565 Telex: 51982 aur nl
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RUIS- EN
VERSTERKINGSANALY-
SATOR

Met de Ailtech 2075 heeft Ealon
Corparation Ailech Holand aen
gevoalige ruis- en versterkingsa-
nalysaior geintroduceerd dea
naast da ruisfactor ook de
warsterkingsfactor van het te
analyseran apparaat'cincuit
weargealt. Dankzi) 1oepassing
van lwee microprocessonan an
een snelle | AD-omzaflar Kunmnan
met da 2075 san groot aantal
mebingen in korte tijd wordan
uitgevoerd, waandoor in vengeli-
king met vroegere analysatoren
aanmerkelijke besparingen op de
mesttijden (en uileraard de
meetkosten) zijn te reakizenen, De
2075 kan op iedere gewensts
frequentie tussen 10 an

1800 MHz worden ingesteld
Bovendian kan sen gekozen
frequentieband aulomatisch
bamonsterd worden, waarbij men
respectievelijk de onder- an
bovenwaarde van het te
analyseren frequentiegebied
makkedijk op het frontpanesal kan
intoetsan, Het meelgebied kan
desgewenst mel behulp van een
extema frequanhe-omzetier
worden uligebreid fot 80 GHz, De
stapgrootie is nsteibaar 1ol een
resolutie van normaal gesprokan

1 MHz, maar kan worden
gereduceerd tot 100 kHz wanneer
smallere frequentisbanden onder
de 10 MHz onderzocht mosten
worden (bajy. bij midden-frequeant
warsiarkars).

Analoge XY-uitgangen maken hat
aansiuiten van een oscilloscoop
of X¥-recorder mogetijk voor
wlargave van de ruisgetal- of
versterkingsgrafieken. Tevens
staatl ean Z-signaal ter
baschikking waames de
helderheid van de grafieken op
het scoopschanm kan worden

PROGRAMMEERBARE
FOTONTELLERS

Door de noodzaak van automati-
sering van de kwalilestscontrole
gedurende het produklieproces
van folontellerbuizen bij Thorm
EMI Electron Tubas, Tijn enkele
(in warschillends mate)
programmeerbare Photoncoun-
ting systeman ontwikkeld, in
principe voor eigen gebruik, Mu
deze sysiemen gedurands san
ruime panode Iyn uigelesl, zyn
I8 levens vrjgegevean voor oa
verkoop

Do basisversies zijn: Model
T1501, volledsy programmesrbaar

mmnﬂmmllwsfstﬂﬂm
- -
e pnte "

mang. discriminator en
ligdinstelting ziin onder software-
besturing instelbaar. Model
T1502, programmesrbaar
pholoncounting sysheem.
Hoogspannings- en jdinsteding

| zijn onder softwarebesiuring

instelbaar, De digcrimanator healt
een vaste instelwaarde,

Model T1502/m, programmesarn-
baar photoncountingsysteam.
Tijdinstelling is onder softwarebe-
sturing. De hoogspannings-
waarde is handinstelbaar, de
discnminalos instahwaarde 5 vast

inl.: intechmy BV, Afd. Elecio-
COpak, postbus 43068 2504 AB
Den Haag (070) 251212,

L] »
w _ e
3

=7

gevanaard of bijvoorbaeld da
pen-lift van esn recorder kan
worden aangesiuund

Hel prohibibe an de versterkings-
factor worden standaard
uitgedrukt in dB maar kunnen
door e indrukken van de ratod
dB-10e1s ook ais verhouding
worden weargegeven. Voorts is
het mogelijk de ruiseigen-
schappen weer e geven als Y-
factor’, "eflectieve ruistempera-
twur' of ‘operationele ruistempera-
tuur', De nauwkeurighesd van de
ruismetingen is stark afhankeijx
van de ENR [Excess Moise
Ratio) van de tipdens de mabing
toegepaste rutsbron, Higrvoor
beschikt de 2075 dan ook over
ean vriF-programmesarbaar
parmanent geheugen waarin dre
EMR tabellen van 31 punten
kunnen worden ingevoand

Doos da hoge gevoehgheid is de
Ailvech 2075 ook in staal het
ruisgedrag van max. 20 dB
verzwakkende apparaien zoals
mixers en fillers mal aan
nauwkeurigheid van +0.05 dB te
analyseren, Tevens kan hat eigen
ruisgedrag worden gameten
waarbij de resultalen in het
gehaugen worden opgeslagen
ten behoeve van comectia van de
zogeheten ‘tweedetraps Dijdrage’
Dw 2075 maakt gebruik van
automatische tempearaluurcom:
pensatie rodal oé weergegeven
maatwaarden witersl accuraat
Zijn, Achteral corrgersn van de
meatwaarden behoor mel de
2075 dan ook ot hat varaden
Door de standaard ingebouwde
datacommunicalie-mogaljkhedan
is de 2075 direct 18
programmeren via een General
Purposae-Interface Bus (GPIB) en
is deze analysalor bovendien in
staal, zonder aebarnae controllar
ean FF-signaalgenerator te
hesturen als onderdeal van san
complate frequentie-omzetier. D
maakl de 2075 geschikl voor
zowel laboralonum- ais
systeemioepassingen, De 2075
laal zich door de dusdelike
indeling van het frontpanes! en
het gebruik van drie digitale

ELEKTRONICA BS/7 65

displays in combinatia mel btwee
analoge malers snel én precies
instellen en aflezen

inl.; Eaton Corporation Ailtech
Holland, Aalsmeerdarweg 543,
1437 EG Rozenburg (02977)
29376

SPOT-INTENSITEITSME-
TER

Van net fabrikaal Pholorasearch
is leverbaar de universele spat-
mlensitedsmeater modal PR-1500
De combinatie van ingebouwde
fotovermenigvuldiger en inferme
stabiele kalibratehchtbron
voorziel in uierst nﬂuwkﬂ'uflﬂﬂ'
consiante matingen ol zeer lage
lichiniveaus (volgans NBS-
electrical siandards)

Door de speciale Macro Spectar
lens kan gemelen worden op
iedere afstand tussen 0 mm en
oneindig. Hel gepalenieende
optische ZoeksysIBem voorziet in
ongeévenaarde ultlijnnawwkeursg-
heid. De luminante |folomn-
sche helderhaid), relatieve
radiometrische an tristimulus-
meatwaanden ijn direcl
afleesbaar op een analoge of
degitale desplay

Optionesl kan de PR1500 worden
aangepast voor meting van
iHuminante, verhohtingsstorkle,
LED's, kisuriemperatuur,
chipolarsatia, relatieve
klaurcodrdinalan

,_’l“'

b
e~

inl.. Intechmij BV, postbus 43068,
2504 AB Den Haag {070}
251212

TESTCOUVEUSE

Site Service Banelux brengt een
compacte lemperatuurkamer van
het fabrikaat Mahio op de markt
woor hil ondar hoge temparatuur
baproaven van alekironische
primkaarten. T.o.v. de grote
klimaatkasten healt de
‘couveuses hel voordes! dat de
print onder hoge temperaluran
kan worden bekaken en dat de
metingen eenvoudig op da
warklatal kunnen wordan
uitgevoerd

fri.: Site Sevice Benalux, postbus
1344, 4700 BH Roosendaal
(Q1650) 50788,




GOULD . ... . Innovatie en Kwaliteitin Logic Analyzers

K205 . ....NIEUW,
ONGEEVENAARD SNEL EN VEELZYDIG!

K205 SLD:
32 kanalen.

K205 ELD:
48 kanalen.

K205 . ... NIEUW, ONGEEVENAARD
SNEL EN VEELZ!IJDIG!
Voor routinewerk en uitzonderlijke analyseopgaven.
De K205 is geschikt voor snelle logica gebaseerd op BIT-SLICE, ECL- en
GATE ARRAY-technieken. Analyse van tijdhuishoudingen in snelle logica is geen probleem; evenals
analyse aan 8-bit en 16-bit microprocessoren. De K205 in de oplossing!

KANALEN @ Eenvoudige bediening en GOULD LOGIC ANALYSERS
Een kanaalsoort; 100 MHz HELP toets K100, K105, K205 en K500 bij
® 10 ns op alle 48 kanalen
® 5 ns glitch detectie op alle ~ TRACE CONTROL™ GOULD

kanalen Uniek triggerschema: TRACE
® 12 externe klokingangen qu'gm’:ih — INSTRUMENTS

onafhankelijke interactieve
PRODUKTIVITEIT SYSTEMS
RGELTOIIG 1ttha exlia ® 4 commando's per niveau DS

® Disassemblers @ 3 condities per niveau NEIHERLAN
® Universele dI_SﬂSSEmDJEF Meenthol 15 Korenhoef
® Flanktolerantie Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND
@ Auto save, opslag op dis- Telefoon: 035 - 63418

kette Telex: 43514 (gisn ni)

Electronics
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Het Onze Lieve Vrouwe Gasthuis te
Amsterdam is een algemeen zieken-
huis met praktisch alle voorkomende
specialismen. Het beschikt over een
kapaciteit van 728 bedden.

amsterdam

Voor de Dienst Poliklinische Patigntenzorg
vragen wi] voor de polikliniek cardiclogie op
korte termijn een

m.t.s.-er
' medische techniek

Funktie-inhoud

| ® meten en vastieggen gegevens lijdens

I hartcatheterisatie, Percutane Transium

[ nale Cardio Angioplasty, EF.O.;

| ® behandeling flims

| @ lechnische begeleiding pacemaker

mplantatie en konirole

| & uilwerken gegevens, verzorging
administratie en archief;

® klein onderhoud apparatuur,

& automatische informatieverwerking

Ik
GMOS 6502 van
GTE Microcircuits

GTE levert als eersie ter wereld de CMOS-versie van
de 6502 microprocessor.

onze lieve vrouwe gasthuis

Een extreem loag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
en een single 5 Vol -.-c-ﬁ-dm‘q maoakt de 6502 van
(5TE uiterst geschikt voor al die toepossingen waoar
een loog stroomverbruik een eerste vereiste is
(batterijvoeding).

Funkhie-aisan

® voltooide MTS, richling micro electroniksa
ol geljkwaardig;

@ enaring cardio-techniek en automatiss
ring gewenst;

@ kunnen werken in teamverband

® [|eidinggevende kapaciteit

a8 leaftija indikatie 25-30 jaar

Eekent u doarbij de verbeterde software en
instruktieset (27 nieuwe op-codes en B nieuwe
instrukties), plus het feit daot de CMOS 6502 pin-to-
pin kompatibel is met de MMOS-versie, dan
realiseert ook U zich dot de 6502 microprocessor

van GTE een echte winnaoar is, Salaris is nader overeen te komen
De arbeidsvoorwaarden zijn konform de
C.A.Q. voor het Ziekenhuiswezen

E I E Inlichtingen over deze funkiie worden u

gaarne verstrekt door mevr. C.J M. Varhai
Koordinerend Hoold Poliklinieken, tel, 020
Bij Microtronico uit voorraad! 599 2241

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u binnen 1
dagen na het verschijnen van deze adverten
tie richten aan mevr. drs. M.A. Luleijn

micrOtron ie a Schapink, Personeelsfunktionaris

| 1e Oosterparkstraatl 179, 10591 HA Amsterdam

Koop de Goede Hooploan 11, 3524 AR Utrechi

& (030) 88 00 84 L VI SR T ! S -
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Het kost u miet meer dan 14 cent
per contact om 11377 gericht geinte-
ressegrde  micro-computergebrul-
kers te berelken met uw advertentie
in Databus. het gezaghebbende
maandblad voor micro-computer-
techniek, dat door nagenceg alle
beslémers in deze markt gelezen
wordi

Bel voor informatie, een proef-
nummetr, lezersonderzoek, larieven
of voor het direct cpgeven van uw
advertentie naar Henk Raelhum
van Kluwer Technische
ten in Deventer, 0S700-91493,

Kluwer Technische Tidachrifien bv
de vakbladenuitgevers voor de
micro-elektronicamarkt bij uitstek.
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Kluwer Techrische Boeken BV anderdeal van Kluwer NV
Groep Techmsche Ultgeverien, 1s een witgevery de actef
15 op hat gebved van informalica, afekironcs,
auvtomolvelfechmek, bouwtechnmek, fechrische hobby en
techmsche woordenboeken

Op de redactie van dezre uitgeven| is plaats voor een

REDACTEUR (m/v)
informatica/elektronica

Die |__;||_l.'|..ﬂ-:"|‘11[!|‘l gaan uwit naar emand mel

e |_;E!(Il:'!-5|1’-"'|-‘r}p|F|d|-"I-§'| in de informatica ‘elektromca, g HDLLAHD ELECTHONICS

voorkeur op HTS-niveau; impﬂrteen:
een behoorlijke kennis van en/ol ervaring mat

personal | home-computers TOKO
een redelijk mzicht n en bedangsteting voor de verdens ‘ .

ontwikkelingen op het gelied van computers en inductiave

COmputertoepassingen EDI’T‘I{JDI"IEI"I[EF‘I
- een goede beheersing van de Nederlandse taal en ean

redelijke kennis van in isder geval Engels en Duits;

gen flexibele instelling en goede comactuels

gigenschappen KYOCERA
Ban Ieu‘i':lﬁl van bij voorkeur onder 30 jaar 5
filters
Ma een inwerkperiode zal de nieuwe redacteur’'redactnce
viooral worden belast met het bewerken en begeleiden
van teksten voor nieuwe boeken, Deze boeken richtan
zich op de geinteresseerde leek en beginner tol en met
de meest doorgewinterde vakman

Voor het redactiewerk wordt niet alleen regelmatig
contact gehouden met extérne autéurs en vertalers, maar AMIDON
ook met verschillende interna afdelingen die een boek ringkernen

gereed maken voor druk en verkoop

Belangstelling voor dere créateve job?
Schrylf dan naar: Kluwer Techmische Boeken La.v. HOLLAND ELECTRONICS
P Sturing, afd. personeslszaken, Postbus 23, Postbus 377

00 G4  Deventer Voor imbichtingen kunt u heflen 2300 AJ LEIDEN 071-218822

05 700-91637 Parsoneslszaken, of 0500-91775
K. A Barents, adjuncl uilgever

Kluwer Technische Boeken B.V.
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KIES VOOR AUTORITEIT. Yporwvak ADVERTEER IN DE VAKBLADEN.
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CALIBRATION
CERTIFICATION ENGINEER

Binnen onze kwalitails-
afdeling te Tiburg beslaat de
vakalure

Deze tunctonans heeft de
zorg over hel slandaardslabora-
fonum en de (werkjstandaarden
mel behulp waarvan de elecimn-
nische test- en mestapparalulr
van de labncage an kwaltels-
afdelingen hereid wordt,

Tot de taken behoren:
het onderhoud, cerificeran en
calibreren van standaards
laboratonum equipment;

- hit calibreren en cerificensn
van de lest- en mestappartuur

Funclie-eisen
- @rvanng in het melen met
hoogwaardige electronische

test- en meelapparaluur en
prnimaire slandaarden;

- HTS-E;

- kennis van an enaring mel
Fluke apparatuur is een pre;
goede kennis van de Engelsa
taal;

- aan zellstandg en nauwkeung
werken worden hoge eisen
gesteld

Als U geinleresseerd benl in
deze lunctie, stuur dan uw soll-

FLUKE

in gebruik in de fabricage- en citatse meal volledig cumculum ")
kwalileitsaldelingen; vilae aan de aldeling personesals-
- het vastleggen van zaken Fluke (Holland) BV FLUKE (HOLLAND) BM
meelgegevens in tabellen, FasL Petersiraat 16, PO. Box 2269,
grafieken en cenificaten, 5612 LR Eindhowven, 5600 CG EINDHOVEN
— | wilgivond ovETBanomEL] onre T
d ter Gelie van de —_—
- Manudax 20, 80, 64 L.8. 10
[ A Wy TR | Microtronica 67 SEB Souriau 44
- - Modelec 40 Simac Electronics 46, 47, 0-4
. STC Componenis 36
Adverteerdersindex Nijkerk Electronica 48, 49 | Sioet Radio 28
I Onze Lieve Vrouwan Technical Tools 56
Air Parls 42, 49 Gould Instruments 38, 54, 66 | Gasthuis 67 Tetraco 26
Analog Devices 52 Tektronix Holland 0-3
Auriema 20, 58 Habia Benelux 58 PAC 44 .
Avio Diepen 32 Hewlett Packard 35, 50, 68 PBMA 4 Vanandel 48
Holland Electronics 69 Plessey 60 Van Viiet 58
Bourns 30, 31, 62, _ Vekano 5
De Buizerd Elektronika 41 imphy Holland 20 Radikor 15 . _
Burr Brown 34 Intra Elecironics 56 Ripa Electronics 62 | Weiss-Technik 14
C.N. Rood 57 | Witronic 26
CAD Nedearland 32 Jobarco 10, 28
CGE Alsthom 28 Belangrifhe lelefoonnummens
Circuit Technology 4 Keithley Instruments 63 Acerk ringe ::r oo Saluti
Compac 5 ;l;amng Electronics 10, 18, 3 m: mrmm1 b 1,.;‘ ; mm
Diode 22 Klees Electronics 41 | . 0S700-91478 (B031H24-9471 |
Kluwear Technische Boeken | Vragen ower betalingan
Elproma 61 | 68 | e ﬂ'ﬁﬂ"“’ memm.‘l
Koning & Hartman 0-2 [ ZAA Aylrrar Parade, 1
Fluke 30, 70 KTT 37 Luﬂ:nxhﬂ oPa i
(013405058 I
= 1




Tektronix overtreft de scoop
die alle andere reeds achter zich liet!

a

20y
~ -

Drie nieuwe mestpakhetten, de Liank i de compinate van counter
2465 "Special Editions”, verschaffen timer/trigger met &en woordherkan
automatiseringsmogelijkheden, kint u analoge
nauwkeurigheid en een scala aan gnel en eenvoudi op fouten ondezoekes
meeatfunkties, die u bij geen enkele Die 414 digit DMM, met automatische
andere draagbare oscilloscoop aan- omschakeling van het mestbercsk ed
treft. che mogelijikheid tot het meten van ander
Dea "Special Editions”, opgebouwd rondom mee ligk- &n wWisselspanning (Hh: reeschikt U uiteraard over alie sipensehaps
orre J00 MH: 2465 a0 onvertrofien aelijk- en wissalstroom (BMS), dBm, dBv pen die de 2465 reeds barcen
efficiency i anziogs e & ne rd en temperatulr gemaskl Automiati &1 P Een
passingenin ontwerp-, est- en produkbe het meten van golfvoimige TV e rives ar £
amgevingern sionalen kan dé 24685 DVS elki willekou 0 [l pliering op het bealds

rige ljnoof efc willekeurig veld weorgevar cherm, eon wgebreide garanbe van

Het topmodel, de 2465 DVS, is nafhankelkk van hel meetprotoocol 3 a8, BNy
uitgevoerd met GPIB, DMM, counter/ D 2465 DMS biect dezelids Tacilite Vraag de "Special Ediions” brochure
timer/trigger, woordherkenner en fen als de OVS, behatve el meten van TV ran. Bel 02968-1456 of stulr een briefje
aen video-meeteenheid. [ noe signalen. De 2465 CTS biadt deze moge MIEET
bouwda GPIB, een talker/listenar, mazaki lijkhedan ook, met vikzondering van het Tektronix Holland N.V.,
het geheel tol een programmearbaar en rmeten van TV -signalken an da D Antwootdnurmmes BS38.
semi-automabisch meetsysteam Mel glke 2465 “Spetial Editions 160V Badhoevedorn:

Tektronix

CEMSET TET T0F e ¥1 L Frary




Nieuws van Simac electronics

Model 60, de logische
oplossing voor het

rogrammeren van
AL’s en IFL’s.

Als u op de een of andere manier te
maken heeft met PAL's of IFL's, dan is
het model 60 dé oplossing, omdat bi
het ontwerp van dit model rekening is
gehouden met de gebruikersgroepen
van programmeerbare logica.
Vandaar dat de gebruikersgroepen
zljn o plitst om u een batere

indruk te geven van dit model.

Ontwikkeling

® KuppalmF mogelijk aan computer of
ontwikkelsysteam,

= Testvectoren aangemaakt met ABEL
kunnen worden overgebrachi voor
device lesting na het programmeren.

« Down/uploading via standaard Jedec
formaat.

+» Optionesl ean UV-wisser voor
erasable PAL's,

+ Computer Remote Control,

Service/field service

« Uitgebreide component
testmogelijkheden zoals logic
fi rprint en gestructureerde
testvaciornan.

« Badiening via menu-instelling of direct

te geven commando's.

« Kottermodel, dus gemakkelijk mea te

rh:!em_en. I i

+ Maximale programmeenijd is

1.5 samncEB.

Produktie.

- E‘Eﬁ'g’CH.Hi'ilg te bedienen.

+ Maximale programmeertid is
1.5 sacamf;.

+ Handler interface voor automatische
aanvoer van componenten.

« Llilgebreide testmogalijkhedan.

Verder beschikt model 60 over de

volgende standaard eigenscha n.
. F?.:.M ige ppe

GdK x B
* loetsenbord
+ alfanumearieke uitlazing
* RS 232 senéle interface
+ baudrate software instelbaar t'm
19.200
« computer Remota Control
= blank, illegal bit check

DATAI1/O

Simac electronics BV, 5503 HR Veldhoven (NL) tel.: 040-533725 tix: 51037
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel (B) tel.: 02-2192453 thx: 23662

\/\Jsimac

ABEL, Advanced Boolean
Expression Language.

De ontwerper krijgl met ABEL een

stuk gereadschap in handan voor
programmeerbare logische IC's, mel
mcﬁmiikhadﬂp die niet eerder in &én
pakiet gelijktijdig werden aangeboden.

ABEL compileart |

Ische antwerpean

voor ieder device — PAL, IFL of PROM -
en maakt gebruik van de natuurlijkste
vorm van definiéren van de

schakelfuncties, namelijk door
waarhsidstabellen, toestanddiagramman
of Booleaanse vergelijkingen.
Bovendien geeft ABEL aan, welke
technologie de besle resullaten geeft in
de betreffende schakeling. In tegan-
stelling tot andere talen, hoeft u met
ABEL de ontwerp omschrijving niel e
herschrijven om e kunnen voldoen aan
de polariteit van het signaal van het
"target” onderdeel; hel genereert
automatisch een De Morgan trans-
formatie als dat nodig is
Als @en ontwerp eenmaal is
aangemaakt, wordt via simulatie gelest
of het weal voldoet aan uw vens ingen
Hmrga wordt rekening gehouden met
optredende schakelpieken. De in de
simulator gebruikte testvectoran, kunnen
later naar model 60 of 29 worden
a&s!u urd voor device lesting.

el documenteren van uw qn!weg
?ey,:hredl bij ABEL automatisch. Chips
ay-out, signaalnamen, resultaten van de
simulatie, etc. worden allemaal voor u

vastgelegd.

Simac electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.



